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BASE DE DATOS
Guia de Laboratorio No. 1
Base de datos en el modelo E-R

| I. Resultado de aprendizaje

Que el estudiante aprenda a:
e |dentificar en la herramienta DIA cada uno de los simbolos que pertenecen a un modelo de E-R
e Crear el disefio de una base de datos utilizando el modelo E-R

| Il. Introduccion

Modelo Entidad Relacidn (E-R)
El modelo de datos entidad — relacidn (E-R) se desarrollé para facilitar el disefio de las bases de datos
permitiendo la especificacion de un esquema de la empresa que representa la estructura logica global de la

base de datos.

El modelo de datos E-R es uno de los diferentes tipos de modelos basados en objetos y este radica en la
representacion del significado de los datos.

Fue introducido por Peter Chen en 1976. El modelo entidad-relacion esta formado por un conjunto de
conceptos que permiten describir la realidad mediante un conjunto de representaciones graficas
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——1(_ Descripcidén

Muchas herramientas de disefio de BD se basan en los conceptos del modelo E-R ya que este es muy util
para relacionar los significados e interacciones de las empresas reales con el esquema conceptual.
Emplea tres conceptos basicos:

1. Entidades

2. Relaciones

3. Atributos
Entidad

Una entidad es una “cosa” u “objeto” del mundo real que es distinguible de todos los demas objetos, y
acerca del cual se capturan, almacenan o procesan datos.




Por ejemplo, cada persona de una empresa es una entidad.
Una entidad se describe por medio de un conjunto de atributos.

Las entidades pueden ser concretas (fisicas), como las personas o los libros, y/o abstractas (conceptual),
como los préstamos, las vacaciones o experiencia laboral.
Por ejemplo, nombres de entidades pueden ser: Alumno, Empleado, Articulo, etc.

Por lo tanto, las bases de datos incluyen una serie de conjuntos de entidades, cada una de las cuales
contiene cierto niUmero de caracteristicas o propiedades ya sea del mismo tipo o distinto.

Ejemplos de entidades
Sujetos.- Personas y organizaciones que originan transacciones.
¢ Cliente ® Alumno ¢ Vendedor

Objetos.- Son entes tangibles.
¢ Producto ¢ Articulo * Nota

Eventos.- Son transacciones originadas por sujetos y que afectan a los objetos.
¢ Pedido ¢ Ajuste e Calificacion

Lugares.- La ubicacidon de los sujetos y objetos.
¢ Ciudad e Pais ® Bodega

Atributos

Las propiedades particulares de los tipos de entidad se denominan atributos. Los atributos contienen
valores que describen cada instancia de la entidad y representan la parte principal de los datos
almacenados en la base de datos.

Cada atributo estd asociado con un conjunto de valores, denominado dominio o conjunto de valores, el
dominio define los valores potenciales que un atributo podria tener.

Por ejemplo, el dominio del atributo nombre_cliente puede ser el conjunto de todas las cadenas de textos
de una cierta longitud.

Cada atributo, tal y como se usa en el modelo E — R, se puede caracterizar por los siguientes tipos de
atributo:

1. Atributos simples y compuestos
2. Atributos univaluados y multivaluados
3. Atributos derivados

Atributos simples y compuestos

Los atributos simples no pueden subdividirse en componentes mas pequefios. Los atributos simples se
denominan en ocasiones atributos atémicos.

Por ejemplo: Tenemos los siguientes atributos posicion y salario para la entidad Empleado.

Los atributos compuestos en cambio se pueden dividir en subpartes (es decir, en otros atributos).

Por ejemplo, el atributo direccién de la entidad empleado puede subdividirse en: calle, colonia y ciudad,

siendo todos ellos atributos componentes del anterior.

Atributos univaluados y multivaluados




Un atributo univaluado es aquel que solamente tienen un Unico valor para cada entidad.
Ejemplo: Cada instancia del tipo de entidad Empleado tiene un Unico valor para el atributo
codigo_empleado.

Un atributo multivaluado es aquel que contiene multiples valores por cada instancia de un tipo de entidad.
Por ejemplo: La entidad Empleado con el atributo numero_telefono, cada empleado puede tener cero, uno
o varios nimeros de teléfono. Si resulta necesario, se pueden establecer apropiadamente limites inferior y
superior al nimero de valores en el atributo multivaluado.

Atributos derivados

El valor de este tipo de atributo se puede obtener a partir del valor de otros atributos o entidades
relacionadas.

Por ejemplo: Suponga que la entidad Cliente tiene los atributos edad y fecha_nacimiento, la edad del
cliente se puede calcular a partir de fecha_nacimiento y de la fecha actual, por tanto edad es un atributo
derivado, en este caso fecha_nacimiento puede considerarse un atributo basico o almacenado. El valor de
los atributos derivados no se almacena, sino que se calcula cada vez que hace falta.

Relaciones entre entidades

Se puede definir la relacion como una asociacion de dos o mas entidades.

A la relacion se le asigna un nombre para poder identificarla de las demds y conocer su funcion dentro del
modelo entidad-relacion.

Otra caracteristica es el grado de relacidn, siendo las de grado 1, relaciones que solo relacionan una entidad
consigo misma. Las de grado 2 son relaciones que asocian dos entidades distintas, y las de grado n que se
tratan de relaciones que unen mas de dos entidades.

Otra caracteristica es el tipo de grado o cardinalidad entre dos relaciones:

1:1. Uno a uno. Cada entidad de A se asocia, a lo sumo con una entidad de B, y cada entidad de B se asocia,
a lo sumo, con una entidad de A

Ej.: Un hombre puede ser esposo de unoy
solo una mujer y una mujer puede ser

[o1]
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D esposa de uno y solo un hombre.
\ ]
B

1:N. Uno a muchos. Cada entidad de A se asocia con cualquier nimero (cero o mas) de entidades de B, sin
embargo se puede asociar, a lo sumo con una entidad de A.




Ej.: Un departamento puede estar compuesto de
uno o varios empleados y un empleado pertenece a
un solo departamento.

N:M. Muchos a muchos. Cada entidad de A se asocia con cualquier nimero (cero o mas) de entidades de B,
y cada entidad de B se asocia con cualquier nimero (cero o mas) de entidades de B

Ej.: Un proveedor puede ser distribuidor de uno
o mds articulos y un articulo puede ser
distribuido por uno o mas proveedores.

Claves

Es necesario tener una forma de especificar la manera de distinguir las entidades pertenecientes a un
conjunto de entidades dado.

Conceptualmente cada entidad es distinta, desde el punto de vista de las base de datos, sin embargo, la
diferencia entre ellas se debe expresar en términos de sus atributos.

Por lo tanto, los valores de los atributos de cada entidad deben ser tales que permitan identificar como
Unica a esa entidad. Las claves permiten identificar un conjunto de atributos que resulta suficiente para
distinguir las entidades entre si, las claves también ayudan a identificar como Unicas las relaciones y por
tanto a distinguir las relaciones entre si.

Herramienta DIA

Dia es una aplicacidn informatica de propdsito general para la creacion de diagramas, desarrollada como
parte del proyecto GNOME. Esta concebido de forma modular, con diferentes paquetes de formas para
diferentes necesidades.

Dia esta disefiado como un sustituto de la aplicaciéon comercial Visio de Microsoft. Se puede utilizar para
dibujar diferentes tipos de diagramas. Actualmente se incluyen diagramas entidad-relacidn, diagramas
UML, diagramas de flujo, diagramas de redes, diagramas de circuitos eléctricos, etc. Se pueden agregar
facilmente nuevas formasdibujandolas con un subconjunto de SVG e incluyéndolas en un archivo XML.

El formato para leer y almacenar graficos es XML (comprimido con gzip, para ahorrar espacio). Puede
producir salida en los formatos EPS, SVG y PNG.




Simbolos usados en el modelo entidad relacion (E - R)

Conjunto de entidades

Conjunto de entidades débiles

E
[ ¢ |
Atributo multivaluado

A i Atributo derivado

Atributos

Clave primaria

i : Relacion varios a uno

Conjunto de relaciones

Relacidn varios a varios

Relacidn uno a uno

lll. Requerimientos

No Requerimientos Cantidad
1 Memoria USB 1
PC con uno de los editores de paginas Web: Sublime Text, Brackets, Notepad ++, 1
5 BlueFish y HTML Kit y cualquiera de los navegadores siguiente: Internet Explorer 7 u
8, Firefox (ultima version disponible), Google Chrome (ultima version disponible),
Opera (ultima versién disponible), Safari (Ultima versién disponible).
3 Guia de laboratorio 1 1




Ejercicio 1. Descarga e instalacién del programa DIA

1. Enun navegador escriba la siguiente direccion: http://dia-installer.de/download/index.html
2. Hacer clic en la opcidn de descarga, asi como se ve en la siguiente imagen:

Dia for Windows downloads

3. Al descargar el archivo, se debe comenzar con la instalacion, haciendo doble clic en el archivo

@ dia-setup-0.97.2-2-unsigned.exe

4. En el paso 1: seleccionar el idioma y luego hacer clic en el botén OK

% Please select a language.

Espaiol

5. En el paso 2: hacer clic en el botdn Siguiente

6. En el paso 3: hacer clic en el botdén Siguiente

Acuerdo de licencia

Por favor revise los términos de la licenda antes de instalar Dia
0.97.2,

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

| GMNU GEMERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright {C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

_The_licenses_ for most s_oﬂware are designed to take away your

Dia 0.97.2 esta liberado bajo la licencia GPL. La licencia se propordona agqui solamente con
proposito de informar. Presione Siguiente para continuar.

Mullsoft Install System w2, 46

< Atrés || Sigueinte > | | Cancelar



http://dia-installer.de/download/index.html

7. En el paso 4: Seleccionar los componentes de la instalacién, asegurarse si esta seleccionada la
opcion Editor de diagramas DIA y sino hay que seleccionar esa opcién, hacer clic en el botdn
Siguiente

8. En el paso 5: Seleccionar el destino (dejar el determinado) y luego hacer clic en el botdn Instalar

9. Al terminar la instalacién se puede entrar al programa y observar que se habilita la siguiente drea
de trabajo:

Archivo Editar Ver Capas Objetos 5Seleccionade Herramientas Métodos de entrada  Ayuda
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10. Asegurarse de seleccionar el tipo de diagrama a crear, para la prdctica seria el diagrama ER, asi
como se muestra en la imagen anterior

Ejercicio 2. Creando un diagrama Entidad Relacién

1. Setiene que crear el siguiente modelo de base de datos:

& ~ FechaNacimiento

Actor

Apellidol

Cédigo ———————q Estudio

Damicilio

Naombre




Sl

‘ I I Entidad
y luego colocarla en

2. Para crear una entidad se debe seleccionar el icono:
el area de trabajo:

3. Escribir el nombre de la entidad haciendo doble clic sobre el simbolo

MNombre:

Déil: | No

Asociativo: ‘ Mo

Ancho delinea |'|]I.1'EI cm

Coler de linea | m

|

|

g

v]

Colorderelleno | #FFFFFF [v]
~]

g

Fuente | monoSpace IE" Maormal

Tamafio de la fuente |22.68 pt|

| Cerrar || Aplicar || Aceptar |

Si la entidad es una entidad débil, en la opcion Débil se debe cambiar el valor No a un Si, haciendo
clic sobre este:

Mombre:

Deébil:

Azociativo:

Ancho de linea

Color de linea

Color de rellenc ‘ #FFFFFF

Fuente ‘ monosSpace | MNormal

Tamario de la fuente ‘22.53 pt

| Cerrar || Aplicar || Aceptar |

4. Hacer clic en el botdn Aceptar

Bcotor




5. Se debe agregar los atributos para la entidad Actor, hacer clic el simbolo atributo (A) asi como se
muestra a continuacion:

a@e@

I I Atributo

6. Hacer clic sobre el drea de trabajo y se agrega el simbolo del atributo:

7. Hacer doble clic y se habilita una ventana como se muestra a continuacion:

Mombre: Atributo
Clave:

Clave débil:

Derivado:

Multivalor:

Ancho de linea

Color de linea 000000

Color de relleno Z#FFFFFF

Fuente mMOonosSpace v | Mormal

Tamafio de la fuente | 22.68 pd

Cerrar Aplicar Aceptar

8. Cambiar las propiedades para el atributo, por ejemplo el nombre del atributo, si el atributo es una
clave principal, si el atributo es un atributo derivado o representa a un atributo multivaluado o
multivalorado se debe hacer clic para cambiar de No a Si en cualquiera de esas opciones.

9. En el ejercicio se debe agregar el atributo Cédigo, el cual representa a la clave principal del atributo




Mombre:

Clave:

Clave débil:
Dervado:
Multivalor

Ancho de linea

Color de linea 000000

Color de relleno Z#FFFFFF

Fuente monospace v | Mormal

Tarnafic de la fuente | 22,68 pt

Cerrar Aplicar Aceptar

10. Hacer clic en el botdn Aceptar y observar que se agregd el atributo cddigo

11. Agregar los atributos Edad (atributo derivado) , FechaNacimiento (atributo comdun, sin ninguna
caracteristica) y Telefono (atributo multivalor)

-ll-K-q..x“

% Edad X

12. Agregando un atributo compuesto: solamente es de ir colocando los atributos en area de trabajo,
los cuales son atributos comunes:

Hombre

Hombrel 7{ Apellidol ><

13. Para unir los atributos a la entidad, se debe seleccionar (haciendo clic) el icono lineas:

10



14. Se selecciona el atributo en cualquiera de los punto de unidn (se ve como una x de color azul) y se
arrastra hasta llegar a la entidad seleccionado cualquiera de los puntos de unidn, asi como se

muestra a continuacion:

mbre

15. Al soltar la unién del atributo con la entidad se debe mostrar como en la siguiente figura:

'S -
¥ Edad }

‘x.._“_-x (

Lotor

16. Unir los atributos Nombre, Edad, FechaNacimiento y Telefono a la entidad Actor:

%

- =i

oy
Edad )X

x - . -
R 2 FechaWacimiento

Lctor

Hombrel } Apellidol

11



17. Los atributos Nombrel y Apellidol se deberdn conectar al atributo Nombre, realizando el mismo
proceso anteriormente descrito

Hombrel

Zpellidol

Actor

FechaMacimiento

18. Agregar las entidades Pelicula y Estudio junto con sus atributos

Creando las relaciones entre las entidades

E| [E]

19. Seleccionar el simbolo de relacion:

® B

Relacion

20. Agregar al drea de trabajo entre la entidad Actor y Pelicula

Eelacion

21. Hacer doble clic sobre el simbolo (R)

Mombre:

Relacign

Cardinalidad a izquierdas:

Cardinalidad a derechas:

Rotar:
Identificar:
Ancho de linea
Color de linea
Color de relleno
Fuente

Tamarno de la fuente

0.10 cm

#FFFFFF

mono3pace b

22,68 pt

Cerrar

Aplicar

Mermal v

12



22. Colocar el nombre de la relacidn el cual puede ser el nombre de un verbo, analizar la cardinalidad

23.

24.

25.

de la relacién (uno — uno, uno — varios, varios — varios) segun el ejemplo un actor pueden actuar en
muchas peliculas y en una pelicula puede actuar muchos actores por lo tanto nos queda una
relacion de muchos a muchos

Mombre: Actda

Cardinalidad a izquierdas: M

Cardinalidad a derechas: | M

Rotar: Mo

Identificar: Mo

Ancheo de linea 0.10 e =

Color de linea 000000 w

Color de rellenc ZFFFFFF v

Fuente monospace v | Mormal W

Tarnafic de la fuente 22,68 pt =
Cerrar Aplicar Aceptar

Queda la relacion asi como se muestra a continuacion:

Ahora toca unir el simbolo de Relacién con los simbolos de las entidades correspondientes, por
medio de lineas

) / ‘ - /
NA H -
— nctor Lrotlia Pelicula

Si se quiere identificar la cardinalidad (muchos) de la relacién por medio de una pata de gallo, se
hace doble clic en la linea y se cambian las siguientes propiedades:

13



Ancho de linea |'I]l.1'l3I cm

Color de linea

Estilo de la linea

Longitud de la discontinuidad:

Arrows <<=

Flecha de inicio

<
romar 00 o &

Flecha de finalizacion

Hueco de inicio absoluto | 0.00

Hueco de fin aboluto 0.00

Cerrar

Aplicar

Aceptar

26. Al final queda de la siguiente manera:

-
- ~

{ Edad )

Apellidol

Codigo
/ Direccidn
az FPelicula

27. Para finalizar el ejercicio crear la relacidn entre las entidades Pelicula y Estudio

14



Direccidn

Cédigo J———7 Estudia

Domicilio
{: Hombre

Al final queda el ejercicio de la siguiente manera:

-
}‘Edad‘ x‘}<
%

>

Direccidn

Codigo

L/

i FPelicula

> Nl

i Estudio

Apellidol

Domicilio

Direccidn

Ciudad

28. Guardar el archivo en una carpeta que tenga su numero de carnet

V. Ejercicio Complementario

Crear los siguientes modelos de base de datos Entidad Relacion (E-R)

15



Ejercicio 1.

Se desea crear el modelo entidad — relacién de la siguiente base de datos para una biblioteca, la cual
maneja la siguiente informacion:

e Libros de los cuales se conoce el cddigo, titulo y edicidon

e (Cada libro tiene una cantidad n de copias los datos que se administra por cada copia son: cddigo,
cédigo del libro, ubicacién.

e De cada usuario se registra: cddigo, nombres, apellidos, edad, fecha de nacimiento

e Se lleva a cabo una serie de préstamos donde de cada uno se almacena: cédigo del usuario, cédigo
de la copia, fecha de préstamo, fecha de devolucién, mora

| VI. Ejercicio complementario

El departamento de formacidon de una empresa desea construir una base de datos para planificar y
gestionar la formacidon de sus empleados.

La empresa organiza cursos internos de formacién de los que se desea conocer el cddigo de curso, el
nombre, una descripcién, el nimero de horas de duraciéon y el coste del curso.

Un curso puede tener como prerrequisito haber realizado otro u otros previamente, y a su vez, la
realizacion de un curso puede ser prerrequisito de otros. Un curso que es un prerrequisito de otro puede
serlo de forma obligatoria o sélo recomendable.

Un mismo curso tiene diferentes ediciones, es decir, se imparte en diferentes lugares, fechas y con
diferentes horarios (intensivo, de mafiana o de tarde). En una misma fecha de inicio sélo puede impartirse
una edicién de un mismo curso.

Los cursos se imparten por personal de la propia empresa.

De los empleados se desea almacenar su cédigo de empleado, nombre y apellidos, direccién, teléfono, NIF
(Namero de Identificacion Fiscal), fecha de nacimiento, nacionalidad, sexo, firma y salario, asi como si esta

0 no capacitado para impartir cursos.

Un mismo empleado puede ser docente en una edicién de un curso y alumno en otra edicidn, pero nunca
puede ser ambas cosas a la vez (en una misma edicion de curso o lo imparte o lo recibe).

Realiza el Modelo Entidad/Relacion.

VILI. Bibliografia

1. Fundamentos de Bases de Datos
Madrid, Espafia: MCGRAW HILL, 2006
Autor: Henry F. Korth, Abraham Silberschatz y S. Sudarsham
Biblioteca UDB — Clasificacion: 001.6 K85 2006
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HOJA DE EVALUACION

P _—_,€§S€,§,_,_,—————————————————————————————

( o N
Alumno: Carnet:
/ \ J
[ ) o N
Docente: Fecha:

~
]

Titulo de la guia: Base de datos en el modelo E-R No.: Guia 1
Yy, \ 7
Actividad a evaluar Criterio a evaluar Cumplié Puntaje
Sl NO

Procedimiento de
Guias

Realizo los ejercicios de ejemplos durante la practica.
(40%)

Presentd todos los problemas resueltos. (20%)

Funcionan todos correctamente y sin errores. (30%)

Envid los ejercicios en una carpeta comprimida de
acuerdo en el tiempo estipulado por el docente. (10%)

PROMEDIO:

Ejercicio
Complementario

Realiz6 el andlisis de resultados durante la Guia de
Practica (40%)

Presentd todos los problemas resueltos (20%)

Funcionan todos correctamente y sin errores (30%)

Envid los ejercicios en una carpeta comprimida de
acuerdo en el tiempo estipulado por el docente (10%)

PROMEDIO:
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