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Facultad: Ingenieria

Escuela: Electronica

Asignatura: Automatas Programables

Lugar de ejecucion: Instrumentacién y Control
(Edificio 3, 2da planta)

Tema: Introduccion a la programacion de PLC S7-1200

@bjetivo General \

» Utilizar el software STEP 7 (TIA PORTAL) para introducir un programa de ejemplo
para el PLC S7-1200 de Siemens.

\:Objetivos Especificos \

* Introducir, guardar, y ejecutar un programa para PLC S7-1200 por medio del programa
STEP7 (TIAPORTAL).

* Identificar las instrucciones de programa en las distintas formas de representacion
(KOPy FUP) de un programa para el PLC S7-1200.

@Vlaterial y Equipo \

* 1 Computadora con tarjeta de red Ethernet y el programa STEP7 (TIA PORTAL V12)
instalado

e 1 PLC S7-1200 con simulador de entradas

e 1 Cable Ethernet

« 1 Cable de alimentacion de 120-240 VAC

* 9 Cables de conexion

/ 1 7 7z 1 N
\\Int roduccion Tedrica |

PLC S7-1200

El controlador S7-1200 ofrece la flexibilidad y potencia necesarias para controlar una gran
variedad de dispositivos para las distintas necesidades de automatizacién. Gracias a su
disefio compacto, configuracién flexible y amplio juego de instrucciones, el S7-1200 es
idéneo para controlar una gran variedad de aplicaciones.

La CPU incorpora un microprocesador, una fuente de alimentacion integrada, circuitos de
entrada y salida, PROFINET integrado, E/S de control de movimiento de alta velocidad y
entradas analdgicas incorporadas, todo ello en una carcasa compacta, conformando asi un
potente controlador. Una vez cargado el programa en la CPU, ésta contiene la logica
necesaria para vigilar y controlar los dispositivos de la aplicacion. La CPU vigila las entradas
y cambia el estado de las salidas segun la l6gica del programa de usuario, que puede incluir
I6gica booleana, instrucciones de contaje y temporizacion, funciones matematicas complejas,
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asi como comunicacion con otros dispositivos inteligentes.

La CPU incorpora un puerto PROFINET para la comunicacion en una red PROFINET. Hay
disponibles médulos adicionales para la comunicacion en redes PROFIBUS, GPRS, RS485
0 RS232.

I

®
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Conector de corriente

Ranura para Memory Card (debajo de la
tapa superior)

Conectores extraibles para el cableado
de usuario (detras de las tapas)

LEDs de estado para las E/S integradas

Conector PROFINET (en el lado inferior
' de la CPU)

®
Figura 1. Partes externas del PLC S7-1200.

Programa STEP 7 (TIA PORTAL)

STEP 7 proporciona un entorno de facil manejo para programar la légica del controlador,
configurar la visualizacion de HMI y definir la comunicacién por red. Para aumentar la
productividad, STEP 7 ofrece dos vistas diferentes del proyecto: Distintos portales orientados
a tareas y organizados segun las funciones de las herramientas (vista del portal) o una vista
orientada a los elementos del proyecto (vista del proyecto). El usuario puede seleccionar la
vista que considere mas apropiada para trabajar eficientemente. Con un solo clic es posible
cambiar entre la vista del portal y la vista del proyecto.

Puesto que todos estos componentes se encuentran en un solo lugar, es posible acceder
facilmente a todas las areas del proyecto. La ventana de inspeccién, por ejemplo, muestra
las propiedades e informacion acerca del objeto seleccionado en el area de trabajo. Si se
seleccionan varios objetos, la ventana de inspeccién muestras las propiedades que pueden
configurarse. La ventana de inspeccion incluye fichas que permiten ver informacion de
diagndstico y otros mensajes.

La barra de editores agiliza el trabajo y mejora la eficiencia, ya que muestra todos los
editores que estan abiertos. Para cambiar entre los editores abiertos, basta con hacer clic
sobre el editor en cuestién. También es posible visualizar dos editores simultaneamente, ya
sea en mosaico vertical u horizontal. Esta funcién permite mover elementos entre los editores
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mediante Drag & Drop.

Vista del portal

(@ Portales para las diferentes
tareas

(@ Tareas del portal seleccionado

(® Panel de seleccion para la accion
seleccionada

(@ Cambia a la vista del proyecto

Figura 2. Vista del portal.

e B LT, hEE R . " _‘. FOmEAL | Vista del proyecto

yrem

[l P
]
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i

(@ Menus y barra de herramientas

@ Arbol del proyecto
: | ® Area de trabajo
o @ Task Cards

(® Ventana de inspeccion

/= APty [Mubee Y TYS——— =0

® Cambia a la vista del portal
() Barra del editor

Figura 3. Vista del proyecto.
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Procedimiento )

Se resolvera el siguiente problema como ejemplo del uso del programa STEP 7 (TIA
PORTAL).

PARTE I. MANEJO DEL PROGRAMA STEP 7 (TIA PORTAL). Operaciones l6gicas de bit

Lampara de
g adverencia

Figura 4. Control de Porton.

Dispositivo de seguridad

Ejemplo: Control de Porton

Se tienen dos pulsadores normalmente abiertos, “Abrir” y “Cerrar” con los que se activara un
motor que hara esta funcion con el portdn, también hay un pulsador normalmente abierto de
“Paro” que desactivara inmediatamente el porton en cualquier momento. Dos finales de
carrera normalmente cerrados dan la indicacién de si el portdon se encuentra abierto, cerrado
o0 a media carrera. FCA es el sensor de que el porton esta abierto, FCC es el sensor que
indica si el porton esta cerrado. Existe un sensor de presion normalmente cerrado (SP) que
se cierra cuando detecta que hay demasiada presion cuando el portdn se esta cerrando
como cuando un objeto queda atascado, al pasar esto el porton debe dejar de cerrar e
inmediatamente pasar a abrir el portbn nuevamente.

A continuacion se muestra la tabla de elementos conectados que debera crear:

N° Denominacién Indicador Modo de accion Direccion 110
1 [Pulsador para abrir porton Abrir Cierra=1 10.0
2 |Pulsador para cerrar portén Cerrar Cierra=1 10.1
3 |Pulsador de paro Paro Cierra=1 10.2
4 |Final de carrera porton abierto FCA Abre =1 10.3
5 [Final de carrera porton cerrado FCC Abre =1 10.4
6 |Sensor de Presion SPres Cierra=1 10.5
7 |Salida para apertura de portén Qabrir Q0.0
8 [Salida para cerrado de portén Qcerrar Q0.1

Tabla 1. Elementos conectados al PLC.
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Crear un nuevo proyecto

1. Abra el programa TIA Portal V12, que se encuentra en Inicio, Todos los Programas,
Siemens Automation y espere a que cargue el programa.

2. En el portal de inicio, haga clic en “Crear proyecto”. Introduzca el nombre del proyecto,
la ruta donde va a almacenarlo, de clic en el boton “Crear” y espere a que se cree el
proyecto.

T8 Siemens

Iniciar Crear proyecto

Nombre proyecta: | porton

@ Abrir proyecto existente

Ruta: |C:'.D0cuments and settingsiUsuar

@ Crear proyecto Autor: |Usuario

Comentario

@® Migrar proyecto

® Welcome Tour

&

@ Software instalado

. Ayuda

Figura 5. Crear nuevo proyecto.

3. Una vez creado el proyecto, seleccione el portal “Dispositivos y redes”, haga clic en el
boton “Agregar dispositivo” y espere a que carguen los dispositivos.

% Siemens - pruebal

o

redes

I Dispositivos y 1 ﬂ #® Mostrar todos los dispositivos

#® Agregar dispositivo
»

Figura 6. Agregar dispositivo.
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4. Expanda las opciones de SIMATIC S7-1200 y luego las de CPU, seleccione la CPU del
PLC que tenga asignado, esto lo puede ver en la parte frontal del PLC. Expanda la CPU
especifica para seleccionar la referencia del PLC, esto lo puede ver en la parte lateral
del PLC.

Agregar dispositivo

~ [ Controladores Dispositivo:
~ [ SIMATIC 57-1200
~ [ cPU

v [ CPU 1211C ACIDCIRly
v (@i CFU 1211C DCDOIDC
» [ CPU 1211C DCIDCIRly
» [l CPU 1212C ACIDCIRly
» [ CPU 1212C DOIDCIDC
» [ CFU 1212C DCIDCIRly
« [ CPU 1214C ACIDCIRly Versian: V30 =]

[l 557 214-1BE30-0XEO

HMI
——— I [6ES7 214-1BG31-0XBO; Descripeion:
Q » rj_-. CPU 1214C DODCIDC Mernoria de trabajo 75KB; fuente de
— limentacion 1200240V AC con DI14 x 24V DC
» [l CPU 1214C DCIDCIRly 8 . :
- R SINKISOURCE, DQ10 xrelé y A2 integradas; 6

Controladaores

CPU 1214C ACIDCIRly

Referencia: | 6ES7 214-1BG31-0XBO |

Figura 7. Seleccionar dispositivo.

Notal: En el laboratorio se cuenta con PLC de CPU 1214C con numero de referencia 6ES7
214-1BG31-0XB0 y de CPU 1212C con numero de referencia 6ES7 212-1BE31-0XB0,
ambas con configuracion AC/DC/RLY*

5. Una vez seleccionado todo, de clic en el boton que estad abajo llamado “Agregar” y
espere a que se abra la vista de proyecto. Observe que en el area de trabajo (Ver
Figura 3), se muestran 3 pestafias “Vista topoldgica”, “Vista de redes” y “Vista de
dispositivos”, en esta ultima debe de mostrarse el PLC que acaba de agregarse.

6. Se iniciara con la creacion de las variables para las entradas y salidas del PLC, segun
los elementos de la Tabla 1, para ello ubiquese en la ventana de “Arbol de proyecto”,
expanda las opciones de PLC_1, luego las de la subcarpeta “Variables de PLC” y de clic
derecho sobre la opcion “Tabla de variables estandar [16]"y luego en la opcion “Abrir”

'AC/DC/RLY indica el tipo de voltaje de: Fuente de poder, entradas y salidas. En este caso se necesita una
fuente de alimentacién para el PLC de voltaje AC dentro de un rango de 120 a 240 VAC, mientras que el tipo
de voltaje para las entradas del PLC es DC, especificamente de 24 VDC y las salidas son de tipo Relé.
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Dispositivos |

QOO . ﬁEg-§|PLc_1

E&,J Dispositivos yredes ,
« [ PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RR]

[h‘ Configuracién de dispositivos I

% Online ydiagndstico
b r:al Blogques de programa

» E Objetos tecnoldgicos

¥ Fuentes externas

- % Wariables PLC
% Mostrar todas las variables
“"‘Agregartabla de variables <

% Tabla de variables estand

: Abr F
» @ Tipos de dotos PLC |

P el
Crrl+x

» E::;LTE blas de cbservacion y forzs LorEr

Mombre Detalles
gia2_1[Al] i 264
Figura 8. Creacion de variables.

5| copiar Ctrl+C

. ] ==
JI—I g Fegar crrl+v
* | Vista detallada i

Cambiar nombre F2

ﬁEstahlecercnnE}dénDnline Crrl+K
.

leshacer conexion online Ctrl+M

7. Se abrira la “Tabla de variables” en el area de trabajo encima la ventana de

dispositivos, para poder ver ambas ventanas seleccién del menu
“Dividir area del editor verticalmente”.

“Ventana” la opcién

Insertar Online  Opciones  Herramientas | Ventana |Ayuda

o Mo 2% ) (A v &) Cerrar todo Crrl+Mayis +F4

: Minimizar todo
pruebal » PLC_

Editor siguiente Alt+Crrl+Derecha
Editor anterior Alt+Ctrl+lzquierda
-3 Al
2| = = : Il Cividir drea del editor verticalmente
Tabla de varig —] Dividir drea del editar horizontalmente Crrl+F12
dez Mombre Quitar divisidn Alt+Mayis+F12
4C AC/DCIRIy] 1 Tg Guardar configuracién de ventanas coma...

n de dispositivos Administrar configuraciones de ventanas...

_

néstico Restablecer configuracion de ventanas  Mayds+Alt+0

Figura 9. Division del area de trabajo.

er conexidn online | fﬁ? .|

de variables estandar [1

nstantes de usuario ";E

Rema... Visibl.. Acces..

8. Ajuste el zoom de la “Vista de dispositivos” para poder ver bien las entradas y salidas

del PLC, se recomienda un 250%, de clic en la entrada 10.0 y
arrastrela hasta “tabla de variables”(Ver Figura 10).

sin soltar el mouse
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& pruebal » PLC_1[CPU 1214C ACUDGURIy]

41 Variables “El Constantes de usuario 1 [ | | » |& Vista de redes "ﬂ"‘ Vista de disposi

SIEICE

e

@ 2 BT @ =
Tabla de variables estandar
Nombre Tipo de datos Direcci

EEEEEEE EEEEER
o 1 234587 MJI2IAS

CPU 1214C

AC/DCRly

Figura 10. Agregar variables.

9. Aparecera agregada la primera variable como se muestra en la Figura 11. De doble clic
en el nombre y coléquele el que se indica en la Tabla 1 para esa direccion, es decir

“Abrir”.

[l ..» Tabla de variables estindar [17]

g Variables || = Constantes de usuario | | 4 | 3
= B OT iy =

Tabla de variables estandar
Mombre Tipo de datos Direccil

1 0 Tag_t Bool %10.0
2 <Agregars

Figura 11. Variable agregada.

10. Repita el proceso anterior para las otras entradas y salidas del PLC que va a necesitar
(ver Tabla 1). La tabla de variables debe quedar como la mostrada en la Figura 12.
Una vez que las variables se han introducido en la tabla de variables del PLC, estan

disponibles para el programa de usuario.
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. » Tabla de variables estandar [24]

<g] Variables || = Constantes de usuario | L
2 B T =
Tabla de variables estandar
Mombre Tipo de datos Direccid
<4 Abrir Bool %I10.0
2 <l Cerrar Bool %101
3 <4 Farc Bool %I10.2
- <4l FCA Bool Wl0.3
5 <3l FCC Bool %104
6 <4 SPres Bool %I10.5
7 <0 Qabrir Bool %00.0
8 < Qcerrar Bool %001

Figura 12. Tabla de variables completa.

11. A continuaciéon se procedera a la creacién del programa utilizando la légica de
esquema de contactos (KOP), ante de llamar al bloque de programa de clic en el
menu “Ventana” y luego en “Quitar division” y minimice tanto la tabla de variables
estandar como la ventana de dispositivos, las ventanas de editores abiertos pueden
verse en la “barra del editor”.

4 Vista del portal £ Vista general 3 Main (0B1) i PLC1 _

Figura 13. Barra del editor donde se muestran las ventanas de editores que estan
abiertas.

12. Ubiquese en el “Arbol de proyecto” y de doble clic sobre la carpeta “Bloques de
programa”, luego doble clic en “Main [OB1]” y espere a que se cargue el bloque de
programa.

13. Se abre la ventana en el “Area de trabajo”, maximicela para tener una mejor
visualizacion.

14. En la Figura 14 se muestran los elementos favoritos para la creacion de los segmentos
del programa en el siguiente orden: “Contacto normalmente abierto”, “Contacto
normalmente cerrado”, “Asignacion”, “Cuadro vacio”, “Abrir rama” y “Cerrar rama”.

i

(sino aparecen, active el icono |2 4;,"| “Mostrar Favoritos también en el editor” )

HF HiF —— —_ £
Figura 14. Iconos de los elementos para la creacion del programa.
15. De un clic en la parte del segmento donde se quiere colocar el contacto y luego de clic

sobre el icono de “Contacto normalmente abierto”, el contacto se fija en la posicion
elegida del primer segmento y a la vez se abre un segundo segmento.
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H4F Al —0— —

» Titula Aal hlammao:s "hizin Promrarn Cusan (C}"C'E‘}.
p Contacto normalmente abierto [Mayds+F2]

b Segmento 1:

Figura 15. Creacién del programa en KOP.

16. De la misma forma agregue en el mismo segmento los contactos y la asignacion
(bobina), que se muestran en la Figura 16.

Figura 16. Contactos y bobinas del primer segmento.

17. Siempre en el Segmento 1 agregue dos contactos normalmente abiertos en paralelo
con el primer contacto, para ello de clic bajo el contacto y luego de clic en el icono de
“Contacto normalmente abierto”, para cerrar la rama, de clic sobre las flechas ubicadas
al final del contacto y luego de clic en el icono de “Cerrar rama”.

HF i = — @

w Titulo del blogque:  “Main Frogram Sweep (Cycle)”

- i4Segmento 1: ..

Figura 17. Contactos en paralelo.
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18. A continuacidon se asignaran las variables de los contactos y bobinas, para ello de
doble clic sobre la direccion predeterminada <??.?> del primer contacto y escriba
“Abrir”, vera que en cuanto escriba la primera letra el programa le mostrara variables
definidas que empiecen con esa letra, de doble clic sobre la variable “Abrir” para
seleccionarla. Realice el mismo procedimiento para los demas elementos. El segmento
1 completo se muestra en la Figura 18.

hd Segmento 1:
W0 0 W0 2 W0 3 0 1 00 .0
"Abrir® “Paro” "FCAT "Qcerrar” "Qabrir
| /1 | | /1 { )
%00 .0
"Qabrir”
I 1
1 I
90 5
"SFres”
I 1
1 I
- Segmento 2:

Figura 18. Segmento 1 completo.

19. Ahora cree el segmento 2 del programa como se muestra en la Figura 19.

- Segmento 2:
0.1 =0 .2 =0 4 "0 .5 00 .0 S0 1
“Cerrar” “Faro” "FCC" "%Prez” "Qabrir” "Qcerrar”
| | /1 | | /1 /1 { —
W01
"Qcerrar”
] 1
1 1

Figura 19. Segmento 2 completo.

20. Una vez finalizado el programa debe compilarlo para verificar que no existan errores,
para ello de clic en el menua “Edicion” y luego en “Compilar” o directamente en el icono

. =] : . . .
correspondiente “m] , espere a que se compile el programa. Si no hay advertencias ni
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errores aparecera en la “Ventana de inspeccion’(Ver Figura 3), en la pestafia de
“Informacion” y dentro de esta en la pestafia “Compilar” que hubo O errores y 0
advertencias, como se muestra en la Figura 20.

| General y" Referencias cruzadas || Compilar || Sintaxis |
Compilacion finalizda (errores: 0; advertencias: 0}
! Ruta Descripcian Ira ? Fallos Advert
& - rLc A 0 0
e = Blogues de programa P 0 0
Main (OB1) Blogue corpnilado correctaments A 0 0
Compilacion finalimda (errores: 0; advertencias: 0) 0 0

Figura 20. Ventana de Inspeccién indicando que el programa se compilo
correctamente.

21. De clic en “Guardar proyecto” y luego en la ventana de blogue de programa seleccione
el icono de “Expandir” (Ver Figura 21), para ver el “Arbol de proyecto”.

T4 Siemens - Proyectol
Proyecto  Edicién Ver Insert

3 % B Guardar proyecto S5}

Proyectol » PLC_1 [CPU 1

Expandir

EEEEIDEL
Figura 21. Expandir “Arbol de proyecto”.

22. El programa fue hecho en KOP (Esquema de Contactos) pero también puede verse en
FUP(Diagrama de funciones), para ello ubiquese en el “Arbol del proyecto” y de clic
derecho en “Main [Ob1]” y en el menu desplegable seleccione “Cambiar lenguaje de
programacion” y luego seleccione “FUP”, el programa cambia a este lenguaje.
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- Segmento 1: ..
==1
0.0
"ADEIrT —
%00 .0
"Qabrir’ ——
W05 &
"LPrEL” —k —_—
0 2
"FParg” —
0.3 %000
"FLA" m— "Qabrir”
%00 1 -

"Qrerrar” —o sk — —_—
Figura 22. Segmento 1 en FUP.

23. Regréselo de nuevo a KOP.

Transferencia del programa al PLC.

El S7-1200 se comunica con la computadora por medio de Ethernet, por ello sera
necesario colocarle tanto a la PC como al PLC una direccion IP y una mascara de
subred.

24. Ubiquese en el “Arbol del proyecto” y luego de clic derecho en la carpeta PLC_1y en
el menu desplegable seleccione “Propiedades”.

25. En la pestafia “General” de doble clic sobre la opcién “Interfaz PROFINET” y luego un
clic en la opcién “Direcciones Ethernet”, coloque al PLC los siguientes datos y
presione “Aceptar”.

Direccién IP: 192.168.0.2
Mascara de Subred: 255.255.255.0
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PLC_T[CPU 1214C ACDCIRIy] [X

JGeneraI || Variables 10 || Textos |

b General Di . Eth t b
irecciones Etheme
w Interfaz PROFINET
General Interfaz conectada en red con

Direcciones Eth..;

» Avanmdo Subred: |n0 conectada |'|

Sincronizcién ... |
Agregar subred

ID de hardware

» DI14/DO10
Protocolo IP
b A2
- B
D Eomimalanes mplib= | (&) Ajustardireccisn IP en el proyecto
b Generadores dei.. [ o
Arrangue » DireccionIF: | 192 168 .0 . 2
Ciclo Mgsc.subred: | 255 . 255 . 255 . O
Carga por comunica... [ utilizr router
Marcas de sistem...
» Servidorweb Direccién del router
EarE (7) Obtenerdireccién IF por otra via
Proteccidn
Recursos de conexién
S . PROFINET
Sindptico de direc...
II' ["] obtener nombre de dispositivos PROFINET por E

r Aceptar H Cancelar |

Figura 23. Direccion y mascara de subred del PLC.

26. De clic derecho en el icono de Red de la barra de tareas y luego seleccione Abrir el
centro de redes y recursos compartidos e Ingrese a Cambiar configuracion del
adaptador (Ver Figura 24).

Solucionar problemas

Abrir el Centro de redes y recursos compartidos
“ Pt W 5062016

(S
.

G Centro de redes y recursos compartidos
T 5% <« Rede.. » Centro de redes y re.. v | Busci

Ventana principal del Panel de Ver informacion basica de la red

control .
Wer laz redes activas

Cambiar configuracion de Ti

adaptador

Cambiar configuracién de usc Red no identificada

compartido avanzado Red publica

Figura 24. Cambiar configuracion del adaptador de red.

27. En la lista de conexiones de clic derecho sobre Ethernet y en el menu desplegable de
clic en Propiedades, en la ventana que se abre ubiquese en el elemento Protocolo de
Internet version 4 (TCP/IPv4) y luego presione el boton Propiedades, ahi seleccione
la opcion Usar la siguiente direccion IP e ingrese los siguientes datos:
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Direccion IP: 192.168.0.10
Mascara de Subred: 255.255.255.0
Puerta de enlace Predeterminada: 192.168.0.1

] =
T
Funciones de red | Uso compartido General
Conectar con: Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente si la
& Reatek PCle FE Family Controler red es compatible con esta funconalidad. De lo contrarie, debera

consultar con el administrador de red cual es la configuradon IP
apropiada.

() Obtener una direccidn IF automaticamente

Esta conexidn usa los siguientes elementos: . o
(@) Usar la siguiente direccidn IP:

& PROFINET 10 RT-Protocol V2.0 ~ o

[ - Protocolo de multiplexor de adaptador de red de Micros Direccidn IP: 192.168 . 0 . 10
& Controlador de protocolo LLDP de Microsoft Méscara de subred: 255 . 255 . 955 . 0
4. Controlador de E/S del asignador de deteccidn de tope

Puerta de enlace predeterminada: 192 .168. 0 . 1

4. Respondedor de deteccion de topologias de nivel de \

B Protocolo de Intemet versian 4 (TCP/IPv4) W Obtener la direccidn del servidor DNS automaticamente

>

(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Instalar... Desinstalar Propiedades Servidor DNS preferido:
Descripcion

Servidor DMS alternativo:

Protacolo TCP/AIP. B protocolo de red de drea extensa
predeterminado gue permite la comunicacion entre varas

redes conectadas entre si. [ validar configuracicn al salir Opdones avanzadas. ..

Acepta Cancel
r— ancebr

Figura 25. Direccion IP, mascara de subred y puerta de enlace predeterminada de la PC.

28. Al finalizar presione Aceptar y luego Cerrar.

29. En el PLC verifique que tipo de alimentacion necesita y cuales son los bornes de

conexion, sin_energizarlo _aun, realice las conexiones que se muestran en la

Figura 26. Pida al docente de laboratorio que revise las conexiones antes de
continuar.

Nota2: Las entradas digitales del PLC son a 24VDC, los interruptores del modulo ya estan
conectados a la fuente interna (L+) de 24VDC del PLC. Se une la masa de la fuente de
24VDC (M) con 1M para que las entradas tengan la misma referencia.
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30.

31.

32.
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Figura 26. Conexion del PLC.

Energice el PLC, este encendera momentaneamente los leds de estado del PLC:
Run/Stop, Error y Maint, si no existen problemas solo quedara encendido el de
Run/Stop.

Conecte por medio de un cable Ethernet al PLC con la PC.

De un clic en la carpeta PLC_1 del arbol del proyecto para seleccionarla, luego vaya al
menu “Online” y de clic en la opcién “Cargar en dispositivo” o directamente en el icono

, debera abrirse la ventana que se muestra en la Figura 27. Tal como ahi aparece,

seleccione en “Tipo de Interfaz PG/PC” la opcion “PN/IE”, la “interfaz PG/PC” se
identificara automaticamente, espere mientras se intenta la comunicacion y luego de
clic en la casilla de “Mostrar dispositivos compatibles”, como se ve en la Figura 27 se
debe haber reconocido el S7-1200 que hemos conectado, para comprobarlo
selecciénelo y active la casilla “Parpadear LED” y compruebe que los 3 leds de estado
del PLC parpadean.



Carga avanzada

[ | Parpadear LED
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Modos de acceso configurados de "PLC_1"

%

Dispositivo Tipo de dispositive | Slot Tipo Direccidn Subred
PLC_1 CPU1214C ACID... 1 X1 FNIIE 192.168.0.2
Tipo de interfaz PGIPC: |!_PN|'|E |'|

InterfazPGIPC: [l Adaptador Ethernet PO A | ™|
Conexion con subred |':"E:'.::-::'. L |v|
Dispositivos compatibles en la subred de destino: ] Mostrar dizpesitives compatibles
Dispositivo Tipo de dispositivo |Tipo Direccién Dispositivo de destino
Dispositivo 57-1200 150 28-63-36-81-6A-DD —
= = PMIIE Direccién de acceso —

Informacién de estado online:

%2 Recopilando informacién de dispositivos..

Scanning y censulta de informacién concluidos.

I La operacitn de carga abarca datos de configuracién hardware.

Actualizar

[« TN2] I

| Cargar | | Cancelar

33. Desactive el parpadeo y de clic en el boton “Cargar”, Espere a que se muestre la
ventana de la Figura 28, si todo aparece correctamente (todas las opciones con
cheque) de clic en “Cargar”. En el caso mostrado en la Figura 28 nos indica que
existen diferencias entre la configuracion del proyecto y la del PLC, debido a que se le
esta colocando una IP diferente a la que tenia anteriormente, si se presenta este caso
active la casilla de “sobreescribir todos” y luego de clic en “Cargar”. Otro inconveniente
es que el PLC se encuentre corriendo algun programa, en este caso como se muestra
en la Figura 29 seleccione como accion la opcion de “Parar todos” y luego de clic en

“Cargar”.

Figura 27. Ventana de Carga avanzada.

N
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Vista preliminar Carga X
g Comprobar antes de cargar
Estado ! Desting Mensaje Accidn
4 o - PFLC_1 Listo para operacitn de carga.
] » Configuracién de ... Borrarysustituir datos de sistemna en el destino Cargaren dispositive
] » Software Cargar software en dispositivo Cargar con coherencia
0 » Informacion adici... Existen diferencias entre la configuracién del proyecto yla config... E Sobrescribir todos
[<] [ [2]
| Finalizr | | Cargar | | Cancelar |
.
Vista preliminar Carga X
9 Comprobar antes de cargar
Estado ! Desting Mensaje Accion
lv"'x 1 - FLC_1 Listo para operacion de carga.
H b Parar madulos Los médulos se pararan para realizr la carga en el dispositivo. |Ninguna accien | v
[v] } Configuracion de ... Borrar ysustituir datos de sistema en el destino
0 » Software Cargar software en dispositivo Cargar con coherencia
[<] [T [2]
| Finalizar | | Cargar | | Cancelar |

Figura 29. Parar moédulos para descargar programa.

34. Al finalizar de cargar debera aparecer la ventana que se muestra en la Figura 30. La
accion “Arrancar todos” es para que el PLC se coloque en modo RUN, por lo que
active esa casilla y luego presione “Finalizar”.



35.

36.

37.

38.

39.
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\

Resultados de |a operacion de carga X

9 Estado y acciones tras operacion de carga

Estado ! Destino Mensaje Accion

lr@ ﬁ - PLC_1 Operacidn de carga finalimda correctamente.

H b Arrancar modules  Arrancar médulos tras cargar. D Arrancar todos

[«] I [2]

| Finalizar || Carga || Cancelar |

R ————————————————————.
Figura 30. Ventana de resultados de la operacion de carga.

Si la carga al PLC fue exitosa en la “Ventana de inspeccién’(Ver Figura 3), en la
pestafia de “Informacién” y dentro de esta en la pestafia “General” debe aparecer el
mensaje “Operacion de carga finalizada (errores: 0; advertencias: 0).” ademas en el
PLC el led de RUN/STOP debe haber pasado de ser color &mbar a ser amarillo.

Compruebe el funcionamiento del programa colocando el portén abierto: “FCA”(10.3)=0
y “FCC”(10.4)=1, demas entradas=0) y active la entrada fisica del PLC 10.1 (“Cerrar”),
debe ver que se enciende el led correspondiente a “Qcerrar” hasta que detecta que el
portdn esta cerrado (FCA:1, FCC=0).

Compruebe la apertura, la activacion del sensor de presion mientas se cierra el porton
y el paro.

Se puede observar en pantalla como funciona el programa para ello de clic, en alguna
parte de la ventana del programa y luego en el icono de . “Activar/desactivar
observacion”, se establecerd una conexion online con el PLC.

Coloque las condiciones de porton abierto. Como puede observar los contactos que
estan energizados se muestran en verde, en el caso del porton abierto en el segmento
1 solamente “Paro” y “Qcerrar” se muestran energizados, mientras que “Abrir”, “FCA”,
“Qabrir” y “Spres” se muestran en azul porque esta desactivados, active la entrada
fisica del PLC 10.0 (“Abrir”), observe como se torna verde el contacto correspondiente,
pero la bobina “Qabrir’ no se activa pues el portdn esta abierto.
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“Abrir “Faro” "FCA" “Qcerrar” “Qabrir”
R J SN 7 S—— W S—
%00
"Qabrir”

Figura 31. Observacion del funcionamiento del programa.

40. Observe el segmento 2, active la entrada “Cerrar” y observe como se energiza todo el
segmento activando asi la bobina “Qcerrar”.

41. En el "Arbol de proyecto" expanda las opciones de “Tablas de observacion y forzado”,
de doble clic en "Agregar tabla de observacion", se mostrara la ventana sobre la del
programa, seleccione dividir la ventana verticalmente para ver ambas ventanas.

42. Agregue las variables del programa y luego active el icono de “Observar todo”.

Observar todo

L
XX IO

1 Nombre Direccidn Formato visualiza.. Valor de observac..
"Abrir %I10.0 BOOL
2 “Cerrar” %101 BOOL
3 *Qabrir’ %00.0 BOOL

Figura 32. Tabla de observacion y forzado permanente.

43. En "Valor de observacion" verificara que se muestra el valor que tiene actualmente
tanto las entradas como las salidas, cambie alguna de ellas para verificar como cambia
el valor.

44. Si por algun motivo no se puede tener acceso a las entradas fisicas del PLC podemos
forzar su estado mediante software en esta misma ventana. Para hacer la prueba
coloque las condiciones para que el porton este abierto, luego en la ventana de
observacion seleccione el icono . “Muestra u oculta todas las columnas del modo
avanzado”.

45. Ubiquese en la columna "Valor de forzado" escriba “TRUE” en la entrada de “Cerrar”
gue esté actualmente en FALSE, luego presione el icono “Fuerza todos los valores

activados con Forzar con condicién de disparo”. Verd como la entrada se ha forzado a
uno y por lo tanto se enciende la salida Qcerrar.

46. Desactive el forzado dando clic en el mismo icono y luego desactive tanto la
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observacion de la tabla de observacion como en el programa dando clic en el icono
h .y .
= en ambas ventanas, esto deshace la conexidon online con el PLC.

47. Coloque el PLC en modo STOP, para ello seleccione del menu “Online”, “Parar CPU” 0
de clic en el icono correspondiente 5 .

PARTE Il. Uso de funciones de memoria

Para simplificar la solucion anterior, pueden utilizarse funciones de memoria, estas pueden
encontrarse siempre en los iconos de favoritos, especificamente en el icono de “Cuadro
vacio” (Ver Figura 14).

1. Borre los segmentos 1y 2 para cambiarlos a légica con bloques SR (Biestable, reset
dominante). Para ello agregue los contactos como se muestran en la Figura 32 y luego
agregue un cuadro vacio tal como se ve en la misma figura, de doble clic en los signos
de interrogacion que aparecen dentro del cuadro, de clic en el icono de lista (Ver
Figura 33), se desplegaran todas las instrucciones disponibles, escriba “SR” y se
mostrara esa instruccion, de doble clic para seleccionarla.

W00

"Abrir | @

{1 | I out »

%001
"Qcerrar”

Figura 33. Insertar instruccion SR.

2. De clic en la entrada R1 del bloque “SR” y luego haga clic en el icono de “Cerrar
rama’, una vez que esta el bloque SR creado con los contactos que hacen el sety
reset, haga doble clic sobre los signos de interrogacién arriba del bloque SR y escriba
“Qabrir”. El segmento 1 debe quedar como se muestra en la Figura 34.
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%000
930 .0 'Qal:urir'
“Abrir” SR

1 1 Rl

%001
"Qcerrar”

Figura 34. Segmento 1 con instruccion SR.

3. Cree el segmento 2 como se muestra en la Figura 35.
%001

TR "Qcerrar”

“Cerrar” SR

1 1 R1

Figura 35. Segmento 2 con instruccion SR.

4. Compile, cargue al PLC, coléquelo en modo RUN Yy verifique el funcionamiento de la
misma manera que en la parte I.
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PARTE lll. Uso de funciones de temporizacién y Conteo

Al hacer uso de motores (Trifasicos, DC) es necesario por seguridad utilizar funciones de
temporizacion. En las partes anteriores se comprobd la légica de programacion de las
entradas y las salidas, pero para un motor real se requiere por lo menos un retardo de 3 a 5
segundos para que no se dé una sobre corriente por el cambio brusco de giro.

Se emplearan funciones de temporizacion del tipo retardo a la conexion (en S7-1200 es
TON) para hacer una espera de 5 segundos antes que comience a cerrar o abrir.

También se tendra una funcién de conteo ascendente (CTU) para saber cuando la apertura
del portdén ha sido méas de 3 veces (pueden ser muchas mas, esto es sélo para prueba).

La propuesta de solucion queda como se muestra en las siguientes figuras, cuando
introduzca tanto los temporizadores como el contador le aparecera una ventana llamada
“Opciones de llamada” no cambie nada y solamente presione “Aceptar”:

b Segmento 1:

MO0 .0
%0 .0 "Tag_1"
" Abrir” SR
]l |
1| 5 Q

1 1 R1

%00 1
"Qcerrar”
] 1
1 T

Figura 36a. Programa modificado con temporizadores y contador. Segmento 1.
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b Segmento 2:

01
%01 "Tag_2"
"Cerrar” SR

1 1 R1

%0Q0.0
"Qabrir

05
"SPres”
] 1
1 T

Figura 36b. Programa modificado con temporizadores y contador. Segmento 2.

hd Segmento 3:
YDE1
“IEC_Timer_0_DEBE"
Y0 .0 TON %00 .0
“Tag_1- Time "Qabrir
| 1
| IN Q { )
T#55 = PT ET
o Segmento 4: ..
DB 2
“IEC_Timer_0_
DE_1"
YUMO .1 TOM %001
“Tag_2" Time "Qcerrar”
| 1
| IN Q { )
T#5s — PT ET

Figura 36¢c. Programa modificado con temporizadores y contador. Segmentos 3 y 4.
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%DE 3
"IEC_Counter_
0_DE"
%00 .0 C1u %0Q0.2
“Qabrir" Int "Tag_8"
{ | cu Q { )
oV
0.7
Tag_7
] |
1 | R
3I—PpV

Figura 36d. Programa modificado con temporizadores y contador. Segmento 5.

1. Compile, cargue al PLC, coléquelo en modo RUN y verifique el funcionamiento de los
componentes agregados en esta parte.

2. Ponga el PLC en modo Stop, verifiqgue que no esté online con la computadora (el

icono de la Figura 37 debera estar deshabilitado), hecho esto desenergicelo y

proceda a desconectarlo.

;ﬁq Deshacer conexidn online

Figura 37. Deshacer conexion online.

3. Cierre el programa y apague la computadora.

Analisis de Resultados

1.

2.

3.

4.

¢Es posible realizar el programa para el control del tanque visto en la guia 1 en
FUP directamente en STEP 7 (TIA PORTAL)?

De la comparacion de las dos logicas propuestas ¢Qué ventajas presenta la
utilizacion de funciones de memoria con respecto a légica de bit?

¢, Cudles son los elementos necesarios para implementar un proyecto con S7-
1200? enumere el orden de las operaciones que debe seguir para realizarlo.

¢, Qué utilidad presenta el uso de un contador para el sistema del porton?

{:\Investigacién Complementaria \

1. Investigue acerca del software necesario para programar PLCs de las marcas:
OMRON, Allan Bradley y MODICON.

2. Investigue acerca de las interfaces de conexion con la computadora de las marcas
mencionadas en el punto anterior, investigue las especificaciones, nimero de parte, y
diagrama de cada cable de interfaz.
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Guia 2: Introduccidén a la programacidén de PLC S7-1200
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EVALUACION
% 1-4 5-7 8-10 Nota
Conocimiento Conocimiento y Conocimiento completo
CONOCIMIENTO 25% deficiente de los explicacion incompleta y explicacion clara de los
fundamentos de los fundamentos fundamentos teéricos
tedricos tedricos
. Realiz6 con Realiza con poca ayuda | Realiz6 con poca
APLICACION DEL 70% dificultad los 3 de los procedimientos: | dificultad todos los
CONOCIMIENTO procedimientos: - Edicién con procedimientos:
- Edicién con operaciones de bit,
operaciones de bit, - transferencia al PLC
- transferencia al - Edicién y descarga de
PLC programa con
- Edicidn y descarga | operaciones SR
de programa con - Edicion y descarga de
operaciones SR la solucién completa
- Edicién y descarga
de la solucion
completa
Es un observador Participa ocasionalmente | Participa propositiva e
ACTITUD 2.5% pasivo o lo hace integralmente en toda la
constantemente pero sin | practica
coordinarse con su
comparfiero
0 Es ordenado; pero Hace un uso adecuado Hace un manejo
2.5% no hace un uso de los recursos, respeta | responsable y adecuado
adecuado de los las pautas de seguridad, | de los recursos conforme
recursos pero es desordenado. a pautas de seguridad e
higiene.
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