2006-2007

Departamento de Investigacion
Universidad Don Bosco










© Editorial Universidad Don Bosco

Apartado Postal 1874, San Salvador
El Salvador

Edicion: Jorge E. Lemus

Diagramacion: Melissa Méndez

Portada: Melissa Méndez

Hecho el depdsito que marca la ley.

Se prohibe la reproduccion total o parcial de

esta obra, por cualquier medio, electrénico o
mecanico sin la autorizacion de la editorial.



CONTENIDO

Preambulo 5
Construccion de un sistema para depositar recubrimientos autocataliticos

de niquel-fésforo 14
Construccion de un biodigestor para uso en investigacion y docencia 16

Analisis técnico-economico del comportamiento de variables eléctricas de
interés en la incidencia de la facturacion y consumo de energia eléctrica
en la Universidad Don Bosco 22

Diagnostico del nivel y tipo de uso de TICs en el sector salud de El Salvador 24

Detector de colores basicos 30
Termometro Digital 32
Brazo robot desplazable a control remoto 34
Interfaz digital modelo 1 37
Entrenador de interfaces y periféricos 39
Entrenador de microprocesadores 41
Adquisitor de alta velocidad 43
Disefio y construccion de un oscilador de 1.1 GHz 45
Prueba, disefio y construccion del Pie Niagara 47

Nuevo paradigma de cuidados médicos para personas con lesion medular
de El Salvador (Fase 1)

La presencia de Estados Unidos en El Salvador en las primeras tres décadas
del siglo XX 54

La vigencia del marxismo 59



CONTENIDO

Integrando tecnologia en las escuelas de El Salvador: promesas y desafios
Internet para propositos educativos

Papel de la universidad salvadorena en el contexto de la sociedad del
conocimiento

El plan 2021 y la Sociedad de Conocimiento

Necesidades, intereses y problemas en la habilitacion pedagogica de los
instructores de los Centros de Formacion Profesional de Centroamérica

Propuesta de educacion alternativa a partir del paradigma de la intercul-
turalidad

Acerca de las tres dimensiones del ser humano

Directorio de investigadores UDB

61
63

67
69

71

73
75
76



Preambulo

La investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico son actividades clave para el desarrollo
académico de las universidades. En El Salvador las universidades han estado mas preocupadas
por la docencia que por la investigacion debido al modelo educativo que se ha implementado
histéricamente en el pais. Esto ha causado el retraso de nuestro pais en el desarrollo cientifico
tecnologico, lo que nos ha ubicado en una posicion de desventaja con respecto a otros paises
que iniciaron programas para el desarrollo de la [+D y la C y T mucho antes que nosotros. Ante
esta realidad, la Universidad Don Bosco (UDB) decidié romper este paradigma e iniciarse en el
desarrollo de ciencia y tecnologia. No es un camino facil y aln queda mucho por recorrer. Sin
embargo, la UDB ha tomado medidas institucionales que promueven el desarrollo de la [+D y
la Cy T al corto, mediano y largo plazo. El mismo lema de la universidad, Vitam Impendere
Vero “Consagrar la Vida a la Verdad” nos obliga a desarrollar la investigacion para acercarnos
cada vez mas al conocimiento de la verdad. Es asi como se han tomado medidas importantes
dentro de la institucion para garantizar el desarrollo constante de lal+Dy la Cy T. No es una
tarea facil pero los frutos obtenidos demuestran que no es una tarea imposible.

En este preambulo se describe en forma general el Modelo de Investigacion adoptado por la
Universidad y los logros alcanzados a la fecha. También, conscientes de la importancia de la
difusion del conocimiento nuevo, hemos potenciado el desarrollo de la Editorial Universidad
Don Bosco para publicar los trabajos de investigacion mas sobresalientes llevados a cabo por
el claustro docente en forma de libros y revistas cientificas. El impacto académico de las in-
vestigaciones y publicaciones se evidencia en el posicionamiento de nuestra universidad en el
area de la investigacion e innovacion tecnologica a nivel local e internacional, la influencia de
los profesores-investigadores en el trabajo de los estudiantes y el impacto social que muchos
de nuestros proyectos tienen (P.ej., la revitalizacion del idioma nahuat, el desarrollo de tec-
nologia propia para el aprovechamiento de la energia solar, proyectos educativos, personas
con discapacidades, el pie Niagara, etc.).

Resefa del Modelo de Investigacion

En el afo 2005, se constituyd un comité ad hoc para formular un modelo que potenciara el
desarrollo de la investigacion en la UDB. La propuesta del Modelo fue aprobada por el Consejo
Académico el 15 de noviembre de 2005, segun consta en el Acta 45-2005. El Modelo propuesto
responde a la necesidad de impulsar la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico de la
UDB y contribuir al desarrollo de la docencia y la proyeccion social. Este propone la posicion
de la investigacion dentro del Modelo Educativo de la UDB y su relacion con las demas dimen-
siones o mediaciones universitarias: docencia y proyeccion social. También se considera a la
investigacion como parte intrinseca de la docencia y muestra como juntas buscan cambiar la
realidad social.



Para lograr sus objetivos, el modelo propone la creacion de un Consejo de Investigaciones (Cl)
conformado por representantes de las cuatro areas del conocimiento humano en las cuales
la Universidad realiza proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico: i) Educacion, ii)
Tecnologia, iii) Ciencias Sociales y Naturales y iv) Humanidades. Estas cuatro areas incluyen
a todas las unidades académicas de la institucion quienes tienen la responsabilidad, bajo la
supervision del representante de area, de contribuir al desarrollo de la investigacion cientifica
y la innovacion tecnoldgica en la Universidad Don Bosco.

Conforman el Consejo de Investigaciones Ana Maria Soriano (Ciencias Sociales y Naturales),
Wenceslao Rivas (Tecnologia), Nelson Martinez (Educacion y Humanidades) y Jorge E. Lemus
(Departamento de Investigacion). Cada uno de los miembros del Cl ayuda a promover, evaluar
y supervisar los proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico desarrollados en su area.
Hay que aclarar que los representantes del Cl no representan a ninguna unidad en particular,
sino al area completa. Por ejemplo, el representante del area tecnologica representa tanto a
la Facultad de Ingenieria como también a la Facultad de Estudios Tecnologicos y al Centro de
Investigacion y Transferencia Tecnologica (CITT).

La relacion de la investigacion con las otras dimensiones de la universidad se pueden observar
en el siguiente diagrama:

Figura 1
Interrelacion de las dimensiones de la universidad



“En el esquema anterior se denota que la base de toda accion universitaria es la investigacion y
la docencia, las cuales, a su vez, tienen un fuerte impacto social, permitiendo a la Universidad
proyectarse a la sociedad. La proyeccion social, entonces, se hara, preferentemente, desde la
accion educativa que comporta a su vez la investigacion y la docencia. En este sentido, todas
las dimensiones senaladas son necesarias y tienen que estar unidas integralmente para que
sean suficientemente significativas. Las dimensiones de investigacion, docencia y proyeccion
social no son partes del quehacer universitario, sino que son momentos que interactan entre
si para responder de la mejor manera posible a las demandas de la realidad.”

“La razoén por la cual la Universidad considera a la investigacion como pilar fundamental, jun-
tamente con la docencia, se suscribe en nuestros principios; especialmente, en el lema de la
Universidad que se centra en la busqueda de la verdad (vitam impendere vero). Investigamos
la verdad, pero no una verdad de nuestras afirmaciones, sino la verdad de la realidad misma.
La busqueda de la verdad nos arrastra hacia la investigacion. Esta biusqueda de la verdad la
hacemos especialmente desde la investigacion; formamos para y en la verdad en nuestras ac-
ciones educativas; y vamos hacia la realidad con la verdad. Ciertamente, vamos a la verdad
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con espiritu critico y propositivo'.

Con este proposito, también se elabor6é un Plan Quinquenal de Desarrollo que compromete
a la universidad a tomar ciertas acciones encaminadas a apoyar el desarrollo de la [+D+i. El
Plan detalla las metas a alcanzar anualmente, tendientes a convertir la investigacion en una
actividad rutinaria del claustro docente. Asimismo, el Plan establece actividades concretas de
desarrollo profesional tecnologico que deben realizarse como apoyo al modelo.

Logros del Modelo

La aplicacion del Modelo ha significado un reto para la Universidad, especialmente por el cam-
bio de paradigma que requiere su aplicacion. Aunque no se ha logrado el 100% de lo propuesto,
los logros alcanzados a la fecha son significativos. A continuacion, se detallan los logros mas
sobresalientes:

Visibilizacion. La investigacion siempre ha tenido un bajo perfil en las instituciones de educa-
cion superior salvadorefas. En los ultimos afos, sin embargo, la UDB ha logrado proyectarse
a la comunidad académica como un centro en el que se ejecutan proyectos de investigacion
de impacto. Los medios de comunicacion le han dado cubrimiento a algunos de nuestros pro-
yectos (Energia Solar, Revitalizacion del Nahuat, Desarrollo Tecnologico, el Pie Niagara, etc.).
Algunos de estos proyectos tienen caracter internacional y su impacto no se circunscribe a la
ciencia y la tecnologia sino también al ambito social. El proyecto Acceso, por ejemplo, que ha
desarrollado el Pie Niagara con la Queen’s University de Kingston, Canada, ha incluido como

1. Tomado del Modelo de Desarrollo de la Investigacion en la UDB, Noviembre 2005.
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parte esencial de su ejecucion programas de Rehabilitacion Basada en la Comunidad, empode-

rando a las personas con discapacidades. Lo mismo se ha logrado con las personas con lesion
/ . . 2

medular a traves del proyecto de un nuevo paradigma de autocuido.

Presupuesto. La Agenda de Investigacion que se elabora cada aino cuenta con la aprobacion
de su presupuesto de ejecucion con fondos propios de la institucion y con fondos provenientes
de otras fuentes, tales como la empresa privada y el gobierno. Para las dimensiones de la
UDB, los proyectos y los recursos con los que cuenta la institucion para ejecutarlos implican
un porcentaje significativo del presupuesto institucional. En la siguiente grafica se ilustra el
origen de los fondos para I+D en la UDB.

Grafica 1
Fondos para I+D anos 2006-2007
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Puede apreciarse en la grafica anterior que la UDB ha incrementado su contribucién con fon-
dos propios a la investigacion en este bienio, monstrando un aumento del 36.36% entre el 2006
y el 2007. Podemos ver en la Grafica 2 la evolucion de la inversion en 1+D con fondos propios
desde el ano 2001.

2. Ver descripcion de ambos proyectos en las siguientes secciones.
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Grafica 2

Evolucion de la Inversion en 1+D con fondos propios
140000
120000 |
100000

80000 |
60000 |

40000 |

20000 |

0

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 2007

Proyectos. La postulacion de proyectos de investigacion por parte del claustro docente se
ha vuelto mas eficiente por la intervencion del representante de area. Los profesores prime-
ro presentan su propuesta al representante de area quien lleva a cabo la primera evaluacion
técnica del proyecto. Luego estos son aprobados por el Consejo Técnico de la facultad corres-
pondiente y enviados al Departamento de Investigacion. Después de una revision del Consejo
de Investigacion se envian al Consejo Académico y finalmente al Comité Ejecutivo para la
aprobacion del presupuesto. En los dos afnos de aplicacion del modelo hemos aumentado el
numero de proyectos ejecutados por ano, como se puede observar en la grafica siguiente:

Grafica 3
NUmero de proyectos de investigacion por ano
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Notese en la grafica que en los dos afos reportados hemos realizado el mayor nimero de pro-
yectos en la historia de la UDB. Los proyectos incluidos en la grafica son los que se han presen-
tado al Ministerio de Educacion. Se incluyen proyectos de investigacion aplicada, desarrollo
tecnologico, investigacion bibliografica y experimental. Unicamente se han incluido aquellos
proyectos ejecutados por profesores que laboran a tiempo completo en la institucion.

Publicaciones. En el campo de las publicaciones hemos avanzado grandemente. En los Ultimos
dos anos, la Editorial Universidad Don Bosco se ha consolidado, publicando una gran variedad
de trabajos investigativos en la forma de manuales, guias, libros, revistas y boletines. Las
revistas Cientifica y Teoria y Praxis han sido aceptadas para indexacion en la base de datos
EBSCO. Ambas cuentan con registro ISSN. En este periodo se han publicado dos nuevas revis-
tas especializadas: Dia-logos (Educacion) e Ingenieria (Tecnologia). Actualmente, la UDB es la
universidad salvadorefa con el mayor nUmero de revistas especializadas, y la Gnica con dos re-
vistas en proceso de indexacion. Cabe mencionar que para ser indexada, una revista cientifica
debe cumplir con ciertas normas internacionales que garantizan la calidad y validez cientifica
de los trabajos publicados.

Profesores de intercambio. A través de programas como Fulbright y otros se ha logrado contar
con la colaboracion de profesores de intercambio de universidades estadounidenses, espano-
las, canadienses y mexicanas. Los profesores de intercambio han servido de apoyo al desarro-
llo profesional del claustro docente de la UDB, abriendo un espacio para la discusion de temas
especializados, y colaborando con las publicaciones cientificas de la institucion. También, en
la Vicerrectoria de Estudios de Postgrados se ha contado con profesores invitados para impartir
catedras en los programas de maestrias, quienes, a su vez, han impartido conferencias para la
comunidad universitaria. La presencia de estos profesores ha contribuido a la especializacion
de nuestros programas educativos.

Contrataciones. El Modelo ha requerido que algunos profesores disminuyan su carga aca-
démica para poder dedicarse a sus proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico. La
dedicacién de estos profesores investigadores a la docencia ha sido disminuida al 25% de su
tiempo, dejando el restante 75% dedicado exclusivamente a la investigacion y al desarrollo
tecnologico. En el ano 2007, cinco profesores gozaban de este status: Jorge Basagoitia y Ansel-
mo Valdizon (tecnologia solar) con un 100% de dedicacion, Federico Lainez (innovacion tecno-
logica con propositos educativos), Wenceslao Rivas (modelos electréonicos) y Nelson Martinez
(educacion), todos con 75% de dedicacion. Ademas de los profesores con dedicacion exclusiva
a la investigacion, el resto del claustro docente incluye en sus acuerdos de meta anuales
componentes investigativos que se toman como parte esencial de su carga laboral en la uni-
versidad. Los trabajos producidos por estos profesores forman la mayor parte de publicaciones
académicas de la Universidad, como se puede observar en la presente memoria.



Patentes. Se esta promoviendo dentro de la UDB la obtencién de patentes de los trabajos de
innovacion tecnoldgica que realizan nuestros ingenieros. Actualmente, se encuentra en pro-
ceso de patente el proyecto Interfaz Digital 1 llevado a cabo por Federico Lainez. La solicitud
ha sido aceptada por el Centro Nacional de Registros por lo que el proceso de patente ha dado
inicio.

Conferencias. Nuestros investigadores han presentado los resultados de sus proyectos en di-
versos foros nacionales e internacionales. La participacion en este tipo de eventos no sola-
mente sirve como foro para hacer publicos los trabajos de investigacion, sino que también
les ofrece la oportunidad a los investigadores para dialogar y hacer contactos con sus pares,
formando redes interuniversitarias.

Esta Memoria incluye la mayoria de los trabajos realizados por los investigadores adscritos a la
UDB. Algunos proyectos de larga duracion que ya fueron reportados en la Memoria anterior no
han sido incluidos en ésta, por lo que los proyectos aqui reportados son novedosos.

Para la presentacion de los proyectos se ha dividido el documento en dos grandes areas: el
area tecnologica y el area de de las ciencias sociales y humanidades. Para proyectos que tie-
nen componentes tanto tecnoldgicos como sociales, se les ha incluido en el area de la tecno-
logia.

11
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Construccion de un sistema para depositar
recubrimientos autocataliticos de niquel-fosforo

Mario Martinez Chadvez
Carlos Eduardo Diaz Rodriguez

La Deposicion Autocatalitica (DA) de recubrimientos de niquel-fosforo es un proceso mediante
el cual se desarrolla una reduccion catalitica controlada de cationes de niquel en la superficie
de un cuerpo solido, por medio de aniones de hipofosfito en un medio acuoso sin el empleo de
una fuente externa de corriente eléctrica.

En la actualidad el proceso de DA (Electroless Plating) se ha desarrollado ampliamente en los
paises industrializados y es utilizado para recubrir metales, ceramicos y polimeros. Ademas,
para lograr un buen recubrimiento (buena adherencia) se necesita tener control de las varia-
bles que influyen en el proceso.

Para realizar tal proceso es necesario contar con un sistema que pueda ayudar a controlar
las variables que intervienen. Construir el sistema incluye tener como preparar y utilizar las
soluciones quimicas: una solucion activadora de la superficie a recubrir, una solucion pasi-
vadora de los elementos del sistema que entran en contacto con la solucidn autocatalitica y
una solucion autocatalitica. Hay investigaciones que han trabajado para crear soluciones a
utilizar; otros investigadores han definido los procedimientos para preparar la superficie y el
material a recubrir; finalmente, otros han investigado las variables que afectan el proceso.
De las referencias consultadas se seleccion6 lo que nuestro sistema contendra, con el fin de
iniciar investigaciones posteriores en deposiciones con materiales no metalicos y aportar asi
al conocimiento del amplio campo de los recubrimientos.

Se han definido las prioridades (volumen maximo de solucion autocatalitica por volumen maxi-
mo a recubrir) la disponibilidad de los elementos para configurar el sistema a construir. Se ha
avanzado en un 90% del ensamblaje del sistema, cuya evaluacion aln esta pendiente.

Resultados

El proyecto se encuentra actualmente en su etapa final, por lo que los resultados reportados
son parciales.

« Se tienen definidos los componentes del sistema y sus accesorios.
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« Se tiene disponibilidad de un 90 % de todos los elementos a utilizar en el ensamble y
evaluacion del sistema.

« Se tienen definidos los parametros a censar y controlar en el sistema para obtener la
deposicion: brillo y acabado de la superficie a recubrir (lijado final con # 400), alcalini-
dad de la solucion (pH = 8), temperatura (40° - 75°), evaporacion y pérdida de energia
en la solucion, agitacion de la solucion, concentracion de componentes quimicos de la
solucion, tiempo de deposicion (1, 2 y 3 horas) y cantidad de solucion (21 | maximo).

» Composicion de la solucion autocatalitica a usar, g/l: 21 de cloruro de niquel, 24 de
hipofosfito de sodio, 30 de cloruro de amonio y 45 de citrato de sodio.

» Se tienen los procedimientos a seguir para tratar la superficie a recubrir antes del
proceso, durante y después de la deposicion. Esto anterior se presentara en forma de-
tallada en el documento final del proyecto, después de la evaluacion del sistema.

« Se tienen el procedimiento de preparacion de la solucion autocatalitica y en bodega
los quimicos a utilizar.
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Construccion de un biodigestor para uso en
investigacion y docencia

Moisés Roberto Guerra
Carlos Azucena

El estudio de la bioenergia ha despertado gran interés hoy en dia debido a la demanda ener-
gética. Entre las nuevas formas de generacion de energia surgen las llamadas energias reno-
vables.

Algunas de estas energias renovables que se presentan como potenciales soluciones son: la
edlica, la biomasa, la solar, la de hidrégeno, entre otras. Estas se usan no sélo para atender a
la problematica energética, sino también para disminuir la alta produccion de contaminantes
ambientales. Para ello la comunidad mundial ha optado por seguir con la investigacion de este
tipo de recursos.

La problematica actual se debe principalmente a que el precio del petroéleo ha tenido una ten-
dencia al alza, afectando asi la economia a nivel mundial. A pesar de los esfuerzos de algunas
instituciones nacionales (ENA, CENTA, MIDES) por llevar a cabo proyectos con estas energias
alternativas, todavia no se les ha dado el seguimiento adecuado porque el costo inicial es
elevado y el tiempo de recuperacion de la inversion no es lo suficientemente corto como para
reemplazar a los combustibles fosiles.

Por ello, un modelo de energia funcional en nuestra region, ademas de la energia geotérmica 'y
de la energia solar, es la bioenergia que pueda generar un tipo de energia renovable accesible
para la economia regional y de mucha importancia de aplicabilidad a nivel rural, ya que nues-
tro pais tiene la ventaja de estar en un sector tropical, ideal para trabajar con tecnologias
de este tipo.

La Universidad Don Bosco, a través de sus Escuelas de Ingenieria Eléctrica y Mecanica, ha
enfocado su vision a la investigacion y desarrollo de estas fuentes. En el caso concreto de la
aplicacion bioenergética, se desarrollé e implementd un biodigestor, con el que se tuvieron
buenos resultados.



Metodologia

El enfoque de solucién del tema propuesto se ha basado en el estudio de experiencias obteni-
das de biodigestores construidos e investigaciones realizadas sobre biocombustibles en nuestro
pais y en datos bibliograficos de diversas fuentes. El plan de accidon contemplé las siguientes
actividades en forma cronologica:

« Investigacion bibliografica

 Consultas en Internet

« Visitas de campo a instalaciones de biodigestores construidos en el pais

« Consultas a instituciones de investigacion de biocombustibles en Costa Rica

« Consultas a personas con conocimiento del tema en nuestro pais (ENA, MIDES, UES,
UCA)

« Construccion del biodigestor en base al disefio realizado durante la investigacion

Las partes principales de un sistema como éste son: un deposito para introducir y hacer una
mezcla adecuada del desecho organico y agua; luego esta mezcla pasa a través de un conducto
a un depdsito hermético donde se da la digestion de forma anaeroébica. En esta etapa del pro-
ceso se da la formacion de gases que se acumulan en la parte superior del depodsito, quedando
en la parte inferior el bioabono; una vez que la mezcla ya no genera mas gas se extrae por un
conducto de descarga de donde puede ser removida facilmente. Los sustratos con los que se
experimentara seran: estiércol bovino, estiércol porcino y gallinaza.

Este trabajo ha sido la base para futuras investigaciones sobre energias renovables y el primer
paso para el establecimiento de un laboratorio experimental en la UDB.

Resultados

El proceso de cuantificacion se realizd de manera visual estimando cuanto del volumen del
tubo de llanta esta ocupado (1.33 m3).

La primera carga de sustrato fue realizada el dia sabado 10 de febrero de 2007. La camara de
digestion contraria al gasometro se cargd con excretas de vaca (2:1) y la derecha contigua al
gasémetro, con excretas de pollo (6:1).
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El tiempo calculado de retencion hidraulica (TRH) fue de 24 dias. Debido a que las camaras
alcanzan una temperatura mayor a la realizada en la toma de mediciones en el digestor, el
tiempo de generacion se redujo a 6 dias. Se obtuvo un volumen de aproximadamente 1.33 m3
el dia 16 de febrero de 2007, lo que equivale a 221 lt/dia. El registro visual de este volumen
se muestra en la siguiente imagen:

Imagen1. Volumen almacenado dentro del
gasémetro 1.33 m3

Para la comprobacion del contenido de metano (CH4) en el gas almacenado se procedi6 a una
quema del gas en una de las valvulas de obtencion de muestras, asumiendo como desprecia-
bles las pérdidas de calor con los alrededores.

El sistema utilizado para la quema del gas lo componen:
e mangueras

» medidor de flujo LPM (0-5 lpm)
e quemador Bunsen
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Imagen (b)

Imagen 2. Sistema utilizado para la quema de biogas en
(a) el laboratorio y (b) en el sitio del digestor

Volumen de agua = 200ml

T1 H20= 35.6°C

Tambiente= 32.7°C

Tiempo de combustion= 19 min.

Tmax =82°C

Flujo de biogas= 2.5 lpm (el coeficiente de aire primario en el quemador fue de 0)

(El coeficiente de aire primario en el quemador fue de 0)

De esto se pudo calcular el poder calorifico del biogas por unidad de tiempo como:
Q/t =mcAT

Donde: Q/t : calor por unidad de tiempo
m: masa de agua
c: poder calorifico
AT: cambio de temperatura
Q/t= 0.2kg x 4.186 kJ/kgK x (82-35.6) / 1140 sg = 34.07 J/s

Expresandolo por unidad de volumen:

(Q/t) /V=34.07/0.048 = 0.71 kW/m’
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El pH de los sustratos en ambas camaras de digestion fue monitoreado a partir de la segunda
semana de fermentacion. La medicion se realizo abriendo la valvula de descarga y sacando un
pequeno volumen de sustrato. El medidor utilizado es marca PHYWE para medicién de pH y
temperatura, proporcionado por el Departamento de Medio Ambiente de la UDB. Los resulta-
dos de la medicion son:

Tabla 1. Resultado de mediciones de pH en sustratos de pollo y vaca

Fecha 16/02/07 | 22/02/07 | 28/03/07
pH Sustrato de vaca 7.52 7.35 7.14
pH Sustrato de pollo 5.91 7.08 6.74

De la Tabla 1 se observa que la fermentacion anaerdbica del sustrato de pollo pasé de un va-
lor levemente acido a un valor neutro, pasando la etapa de acidificacion. El sustrato de vaca
varid levemente. Este sustrato fue utilizado en el digestor de domo por lo que no ha experi-
mentado una etapa de acidificacion.

Con la realizacion de este proyecto, se ha demostrado que en el pais hay capacidad para de-
sarrollar tecnologias sobre energia renovable, especificamente en recursos bioenergéticos.

De acuerdo a los analisis hechos en la primera parte de esta investigacion se comprobaron los
potenciales energéticos de las excretas de vaca y pollo para generar biogas.

Con la combinacién de estos dos sustratos se alcanzaron niveles de generacion de 1.18 m3 de
biogas diario, lo cual esta dentro del rango esperado, demostrando la efectividad de ambos
sustratos.

El biodigestor disefado reduce considerablemente el tiempo de retencion hidraulica, com-
parado con sistemas mas sencillos mencionados en los antecedentes, que tardan un mes en
generar biogas. Esto se comprobo6 con una reduccion de tiempo de generacion de 24 a 6 dias.
La temperatura tropical de nuestro pais ayuda en gran manera a la aceleracion del proceso de
digestion para la generacion de biogas.

La llama producida al hacer arder el metano, es de color celeste e inodora.

En la primera etapa de la fermentacion anaerdbica se generd biogas con un bajo porcentaje
de metano. Este gas produce un mal olor debido al contenido de acido sulfhidrico.



Los costos de construccion de este prototipo ascienden a US$2,300.00; el gas generado anual-
mente, segln proyecciones, esta calculado en 425 m3 que representan 1.5 cilindros de propa-
no de 100 lb al mes, equivalentes a US$50.00 al mes o US$603.00 al ano. Esta aplicacion del
biogas puede ser utilizada en zonas rurales, en la ciudad y en la industria.

Con las lecciones aprendidas en la construccion de este prototipo de biodigestor se puede
mejorar el proceso de fabricacion en futuras construcciones del mismo diseio, abaratando los
costos de construccion.
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Analisis técnico-econémico del comportamiento

de variables eléctricas de interés en la incidencia

de la facturacion y consumo de energia eléctrica
en la Universidad Don Bosco

Moisés Roberto Guerra
Erick A. Blanco

El proyecto se ha enfocado a determinar, a partir de la medicion de datos reales, el comporta-
miento de ciertas variables eléctricas de interés en cada uno de los edificios de la Universidad,
con el fin de establecer un analisis en los ambitos técnicos y economicos sobre como éstos
inciden en la facturacion y consumo de la energia eléctrica en la Universidad Don Bosco.

Con el desarrollo de este proyecto se ha logrado contar hasta la fecha con una metodologia
de estudio de cargas que ha permitido analizar en forma parcial la eficiencia de la energia
que se consume actualmente en algunos edificios de la Universidad, recomendando posibles
ubicaciones de equipo y tiempos de operacion. Al mismo tiempo se propone el uso de la me-
jor tecnologia para monitoreo y analisis de los parametros eléctricos, que lleve a un uso mas
eficiente de la energia eléctrica.

El presente estudio puede repetirse en cualquier institucion o empresa del sector industrial y
comercial, brindando a éstas alternativas para hacer un uso mas eficiente de la energia eléc-
trica.

La importancia de esta investigacion se enmarca en el diagnostico de la situacion actual, en
términos de eficiencia energética, de la Universidad Don Bosco, con el fin de tomar acciones
conducentes al ahorro de energia y por ende a la disminucion de costos.

Metodologia

Para el analisis del censo de carga de los edificios de la Universidad, es de suma importancia
conocer los tipos de cargas que éstos poseen asi como sus capacidades, para estimar el consu-
mo de energia que éstos demandan. Se podra asi presentar un mejor analisis de la incidencia
que éstos tienen en la facturacion. Por lo tanto se realiza una descripcion y una tabulacion de
carga instalada por cada edificio. La Universidad cuenta con un solo punto de entrega, prove-
niente de la empresa Distribuidora de Electricidad CAESS, que se encuentra ubicado entre el



Colegio Don Bosco y la Universidad Don Bosco, sobre la Calle a Plan del Pino, Km. 1 %2, Soya-
pango. A partir de ese punto, se diseio el diagrama unifilar correspondiente. Este diagrama
permitié establecer los diferentes puntos de medicidn para la obtencion de datos reales de
energia que serian un insumo al analisis y diagnostico de la situacion actual en términos de
eficiencia energética de la Universidad. La metodologia fue la siguiente:

1. Elaboracién del diagrama unifilar de toda la instalacion eléctrica de la Universidad.
Esto permitio establecer generalidades, descripcion eléctrica y censo de carga de cada
uno de los edificios.

2. Elaboracion de una base de datos por métodos estadisticos. Para el analisis del pre-
sente trabajo se cred una base de datos en Excel, que permitié no sélo almacenar toda
la cantidad de datos obtenidos en las mediciones, sino también obtener graficos y rea-
lizar los respectivos calculos.

3. Analisis de los resultados de las mediciones realizadas en los edificios y subestacio-
nes eléctricas. El mayor consumo de energia de la Ciudadela Don Bosco, en la que se
encuentra la Universidad Don Bosco, se registra en las ‘horas resto’ con un 79% del total
de la energia, En la ‘hora punta’ se consume el 14% y en la ‘hora valle’, el 7%. Los lap-
sos de horas donde se tienen las maximas demandas en las subestaciones del Centro de
Investigacion y Transferencia de Tecnologia (CITT) de la Universidad, son: de 10 AM a 12
PM,de2a4 PMyde6a8PM. Asimismo, los edificios que tiene mayor impacto en el
consumo de energia en el area del CITT y de toda la Universidad sonel 2 y el 6.

4. Recomendaciones y conclusiones. En este apartado se establecen las diferentes ac-
ciones que se podrian establecer para mejorar en la Universidad aspectos de ahorroy
eficiencia energética.

Resultados

Actualmente se estan consolidando todos los resultados, de acuerdo al analisis de los datos
arrojados en las mediciones realizadas de acuerdo a la metodologia anteriormente explica-
da.
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Diagnostico del nivel y tipo de uso de TICs en el
sector salud de El Salvador’

Oscar Giovanni Duran Vizcarra

La Escuela de Ingenieria Electronica de la Universidad Don Bosco cuenta entre sus areas de
investigacion la referente a las tecnologias de informacion y comunicacion. Esa area esta in-
tegrada por varias lineas, una de las cuales atane a la aplicacion de dichas tecnologias en el
desarrollo de soluciones innovadoras a requerimientos sociales. En ese marco se han venido
realizando trabajos de distinta indole que buscan atender necesidades en el sector salud. ELl
trabajo que aca se reporta es uno de ellos.

La Escuela tiene especial interés por ofrecer mecanismos mas agiles de gestion del sistema
sanitario del pais. Una meta de mediano plazo es proponer un modelo de Sistema de Informa-
cion Hospitalaria (SIH) flexible que permita al personal de salud adscrito al hospital consultar
y entregar informacion relevante desde diversos tipos de terminales, como computadoras de
escritorio, portatiles, teléfonos maviles y agendas digitales personales (PDAs).

Para satisfacer la expectativa antes mencionada es menester conocer la situacion actual de
uso de tecnologias de informacion y comunicacion en nuestros hospitales. Es de esto que se
ocupa este estudio.

El eje del trabajo que aca se reporta lo constituyen la teoria y la experiencia adquirida en el
mundo sobre sistemas de informacion utilizados en los hospitales y las iniciativas de digitaliza-
cion que se tienen en EL Salvador. De acuerdo a lo anterior, los objetivos con que se planifico
el trabajo han sido los siguientes:

 Conocer las tendencias actuales en el establecimiento de SIH.

« Explorar el estado actual y las proyecciones de digitalizacion de sistemas de informacion
en hospitales estatales del area metropolitana de San Salvador.

» Confirmar o desvirtuar percepciones a priori acerca de las posibilidades de digitaliza-
cion.

Alrededor de esto se analizan otras variables que influyen sobre las propuestas de digitaliza-
cion de los sistemas y la eficacia de las alternativas de implementacion.

* Publicado en Revista Cientifica 9 (ISSN 1814-6309), 2008, pp. 66-90, con el titulo “Sistemas de informacion de hospitales.
Un acercamiento a su uso en instituciones del area metropolitana de San Salvador”



No es dificil imaginar la cantidad de beneficios que podria traer a la prestacion de servicios en
los hospitales el hacer mayor uso de las tecnologias de informacion y comunicacion.

Puede esperarse que con la implementacion de un sistema de informacion de altas prestacio-
nes se logre:

» uso mas eficiente de recursos restringidos disponibles para la atencién a los pacien-
tes,

» mejoras cualitativas en el servicio al paciente,

« apoyo a la investigacion, y

» apoyo a la ensenanza.

Para encajar con los requerimientos antes planteados, el sistema de informacion debe al me-
nos contener los siguientes elementos:

infraestructura de almacenamiento de datos (bases de datos),

facilidades para ingresar, recuperar y editar los datos (aplicaciones),
infraestructura de comunicacion de datos, y

« infraestructura que habilite al usuario para emplear el sistema (terminales).

Ademas de los recursos materiales, es evidente la importancia que tiene el componente hu-
mano, en el sentido de las actitudes de los usuarios frente al sistema (entendiendo como
usuarios a aquellos miembros del personal de los hospitales que ingresan y retiran informacion
del sistema).

Puede tenerse apreciaciones preliminares basadas en intuiciones, prejuicios e incluso expe-
riencias concretas, pero la propuesta de elaboracion de un sistema apropiado requiere que se
parta de un diagnostico formal y no de apreciaciones subjetivas. Alli radica el interés de este
trabajo.

Metodologia
Es conveniente senalar la forma en que el trabajo ha sido delimitado:

« Vigencia de los datos: El estudio ha sido efectuado entre fines de 2006 y principios de
2007, por lo que el nivel de actualizacion de esos datos corresponde a ese periodo.

« Delimitacion geografica: Ante las dificultades logisticas que implica efectuar un son-
deo completo de los hospitales del pais, se optd por concentrar la atencion sobre el
area metropolitana de San Salvador. En esta area se cuenta con mas hospitales de se-
gundo y tercer nivel y se atiende a una elevada cantidad de pacientes.
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« Perfil de las instituciones: La recopilacion de informacion se concentra en hospitales de
la red del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) y el Instituto Salvadoreno
del Seguro Social (ISSS). No se incluyen en este diagndstico hospitales privados, pues lo
que se desea priorizar las posibilidades de desarrollo en el sector publico, y mejorando las
condiciones de funcionamiento de las instituciones estatales se puede apostar a un mayor
impacto social.

En cuanto a la metodologia propiamente dicha, se recurrié a un estudio documental, consul-
tas, visitas y entrevistas.

Se comenzo6 con una revision de literatura que desemboco en el marco tedrico utilizado para
esta investigacion.

Previo al estudio que ahora se reporta se hizo una consulta a ingenieros y técnicos relacionados
con tecnologias de informacion y servicios hospitalarios que trabajan en el ambiente acadé-
mico, con proveedores de servicios y equipos de tecnologias de informacion y comunicacion,
y/0 como consultores del sector salud. La consulta tuvo por objeto conocer las percepciones
que estos profesionales tenian sobre las posibilidades de implementacion de SIH en hospitales
de la zona metropolitana del pais. Se hizo una pequefna consulta Delphi de dos vueltas con
tres preguntas abiertas acerca de los beneficios y las dificultades que estas iniciativas podian
tener:

« ;Cuales beneficios considera que tendria el establecimiento de SIH en nuestros hospita-
les?

» ;Qué dificultades considera que enfrentaria una iniciativa de esta naturaleza?

« ;Cuales considera que son los aspectos técnicos u organizativos mas criticos?

Se consultd a ocho profesionales: tres ingenieros vinculados al sector telecomunicaciones, uno
al de la electronica, dos al de la informatica y dos al de la biomédica. De los ocho, respon-
dieron seis. Los resultados de la consulta después de la segunda vuelta se resumen en la Tabla
1.

Tabla 1

Percepciones a priori sobre los procesos de digitalizacion en hospitales
Beneficios Dificultades
Agilizacion de procesos Indiferencia

g Irregular nivel de alfabeticidad informatica
Reduccion de errores de los usuarios de los sistemas de informa-
cion hospitalaria

Mejoramiento de la calidad de servicio Resistencia al cambio




Beneficios Dificultades
Mejoramiento de la imagen del sistema Inversiones presumiblemente altas
de salud
Uniformidad Heterogeneidad de la red de salud
Limitaciones de recursos humanos en departa-
mentos de tecnologias de informacion

Resultados

Se confirma la mayoria de presunciones establecidas por el grupo de profesionales en tecno-
logias de informacion que se recogieron en la consulta Delphi. Se exceptla la estimacion de
indiferencia y se relativiza la de la dispersion en los niveles de alfabeticidad informatica de
los usuarios debido a que hay una tendencia hacia la asuncion de mayores competencias infor-
maticas de los involucrados.

Hay oportunidades de que mediante acciones concretas de parte de las instituciones de edu-
cacion superior que forman profesionales en tecnologias de informacion y comunicacion (in-
formatica, telecomunicaciones y electrénica), se apoye al sector salud en la bisqueda de
soluciones a sus necesidades de digitalizacion. Sin embargo, debido a que el aspecto presu-
puestario parece no ser del todo favorable para este tipo de iniciativas, sobre todo en el caso
del MSPAS, es preciso buscar mecanismos que permitan proveer de los recursos materiales a
los hospitales. Se puede concretizar la colaboracidn sistematica entre el sector y la acade-
mia en términos de compartir el know-how y suficiente recurso humano capacitado, pero se
necesita garantizar la disponibilidad de hardware y software apropiado si se pretende hacer
desarrollo local de las aplicaciones del sistema de informacion.

El factor financiero impacta desde diferentes angulos sobre las expectativas de disefo, de-
sarrollo e implementacion de aplicaciones y subsistemas para los sistemas de informacion de
los diferentes hospitales del MSPAS, ya que afecta la cantidad de personal dedicado al diseho
y desarrollo, la provision de recursos de hardware y software, las acciones de capacitacion y
formacion continua, y las posibles campanas de sensibilizacion.

EL ISSS ha seguido un itinerario cambiante que le ha dificultado consolidar los esfuerzos reali-
zados. Podria ayudar a establecer una estrategia definitiva para abordar el tema, la realizacion
de consultas sistematicas mas intensas con los distintos usuarios meta. Algo como esto se ha
realizado ya, pero podria ser necesario después de varios anos redefinir los requerimientos.

Tanto en el MSPAS como en el ISSS se cuenta primordialmente con aplicaciones aisladas, aun-
que el ISSS tiene metas de integracion con mayor grado de avance.
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Hay conciencia sobre la necesidad de aplicacion de estandares. Esto fue mas notorio en el ISSS
debido a que el nivel de progreso en el proceso de digitalizacion es mayor.

No se determiné en este estudio si hay para el largo plazo planes de integracion entre los sis-
temas de informacion de los hospitales del MSPAS y del ISSS, pero podria llegar a establecerse
un proyecto comun o dos proyectos convergentes para ambas instituciones. La desventaja de
esto es que implicaria un proceso de planificacion mas complejo y podria retrasar algunas de
las iniciativas que ya estan en marcha.

Segun pudo apreciarse en las visitas, la mayoria de los recursos informaticos (hardware y soft-
ware) se estan utilizando en la actualidad para apoyar procesos administrativos o de apoyo. La
aplicacion clinica es aun relativamente reducida. Al ser el expediente electronico un elemento
de particular complejidad, antes de comenzar a trabajar en aplicaciones que permitan meca-
nizarlo, se ha optado por otras tareas que también son importantes pero parece una meta de
largo plazo.

No fue posible efectuar evaluaciones sobre expedientes electronicos de pacientes ni sobre
los sistemas de informacion a partir de los criterios de evaluacion sugeridos por los teoricos e
investigadores del tema que se citan en este estudio, debido a que ninguna institucién cuenta
con expedientes digitalizados ni sistemas de informacion consolidados. Sin embargo, estos
criterios pueden ayudar a enriquecer los proyectos en que se esta trabajando y los proyectos
que sobre estos temas estan por llegar en el sector salud.

Ala fecha de realizacion del estudio, El Salvador carece de un marco juridico que garantice
la proteccion a los datos personales y esto constituye una fuente de riesgos muy delicada.
Subsanar esa carencia depende de sectores diferentes, atafie directamente a esferas politicas
llenar ese vacio con regulaciones modernas y coherentes con las necesidades actuales. El es-
tablecimiento de regulaciones sobre la proteccion de datos también reportaria beneficios a la
ciudadania en otros ambitos, no es un asunto de exclusivo interés del sector salud.
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Detector de colores basicos

Mauricio Orlando Gomez

El colorimetro, como se le ha dado en llamar a la interfaz que se realiz6 como parte de la ca-
tedra de Interfases y Periféricos, tenia por finalidad mostrar las aplicaciones que se le pueden
dar al puerto paralelo de la computadora, al adquirir datos desde éste y procesarlos en un
programa que nos diera como resultado la presentacion del color que en ese momento esta-
bamos censando.

El trabajo consistio en crear un circuito electrénico que respondiera a los cambios de intensi-
dad de luz, cuando éste es sometido a la paleta de colores por medio de un haz de luz el que,
al incidir sobre la superficie, nos envia una refraccion de la luz. Esto provoca en el transductor
utilizado un diferencial de su valor, lo cual es aprovechado por un convertidor de senales ana-
logicas a digitales y que luego de ser transformadas son enviadas a la computadora por medio
del puerto. Este dato es comparado con una base de datos y por asociaciones, lo que logra que
el color se digitalice y se compare para luego enviar a la pantalla de la computadora el nombre
del color y una muestra del mismo.

La idea surgié como complemento a las personas que son dalténicas. Con este circuito ellos
pueden llegar a aprender como distinguir colores, o un método entretenido para ensenar los
colores en una clase de jardin de nifos. Puede ser utilizado también como terapia ocupacional
para las personas, que han perdido algunas habilidades motoras o sensibilidades en sus manos,
0jos o cerebro.

La idea del proyecto fue mostrar la interaccion que se tiene entre un fenémeno fisico y la ad-
quisicion de datos por medio del puerto paralelo de una computadora, y como este le puede
dar diferentes aplicaciones a las computadoras: desde convertirlas en maquinas de escribir
hasta instrumentos de lectura o sistemas de control.

Metodologia

El método utilizado para el desarrollo de este proyecto fue el de prueba y error, ya que se
sabia muy poco sobre los sensores con mejor resultados.

Para este proyecto se utilizaron varios sensores de luz y se utilizo el método grafico para obte-
ner las curvas caracteristicas de los distintos elementos y sus respuestas a diferentes estimu-
los, con lo cual se esperaba obtener la linealidad que nos permitiera obtener datos confiables
en cada lectura.



Las pruebas no fueron del todo concluyentes ya que existian muchos factores que se volvian
inestables y que nos obligo a cambiar el método de adquisicion de datos tres veces.

Actualmente el aparato detecta colores utilizando sélo un dispositivo emisor de luz y luz infra-
rroja, y una fotorresistencia; la combinacion de ambos y del método de lectura promedio nos
da como resultado datos mas confiables a la hora de realizar el sondeo.

El programa esta disefiado en Visual Basic, y utiliza una rutina de escaneo por tres, para lue-
go sacar un promedio de la lectura y hacer una comparacion en la base de datos. Con ello se
presenta en la pantalla el nhombre del color y el color en un recuadro.

Al activar el emisor de luz el programa demora unos segundos antes de realizar la primera
lectura, por los valores “en frio” que se tienen al momento de iniciar el proceso. Se envian
dos érdenes mas para que el sistema haga dos lecturas mas. Se espera que a la tercera lec-
tura, el sistema esté “caliente” y nos pueda dar un valor mas exacto del color que estamos
evaluando.

La base de datos se obtiene a partir de condiciones “cero”; es decir, se hacen repeticiones de
lecturas de un color y se obtiene un promedio de dichas lecturas en diferentes condiciones
para poder tener un rango de variaciones que nos permita, con un buen grado de certeza,
determinar que el color que se esta evaluando esta dentro de la gama de colores en la base y
que las condiciones ambientales se vean disminuidas lo mas posible. Por esta causa se deter-
mino, luego de varias pruebas con distintos emisores de luz, que la infrarroja era la que mas
convenia para los propodsitos de este primer disefo.

Resultados

« El colorimetro actualmente es capaz de censar hasta 16 tonalidades diferentes.

« Los sensores infrarrojos pueden ser mejorados, ya que tienen una baja resolucion y
en muchos casos no pueden “ver” otros colores.

« El circuito esta terminado en su fase alfa. En esta primera version se manejé de forma
alambrica y la fuente de poder fue externa.

» Se espera poder desarrollar un sistema con tres fuentes de luz e integrarlas de tal
forma que se pueda obtener una mayor gama de colores, como una fase dos de la in-
vestigacion.

Bibliografia
es.wikipedia.org/wiki/Fotorresistencia

www.unicrom.com/Tut_fotodiodo.asp - 28k
www.todorobot.com.ar/proyectos/paralelo/paralelo.htm - 21k
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Termometro digital

Mauricio Orlando Gomez

Los termometros son instrumentos de medicion de la temperatura, tanto en procesos pro-
ductivos como para el control de la temperatura de personas y objetos. Es posible utilizar
el PIC 16F188A, para construir un primer prototipo en breadboard, que, utilizando un sensor
linealizado, pueda leer la temperatura ambiental y que, eventualmente, pueda hacer lecturas
especificas de lugares o de personas, de modo que éstas puedan mostrar el valor de su tem-
peratura en un juego de display.

Todas las lecturas se realizan con al menos un decimal de precision y son instantaneas. En esta
primera fase se espera que la fuente de poder para trabajar sea por medio de fuentes exter-
nas, como lo son las de los puestos de trabajo de los laboratorios.

;Por qué hacer un termometro digital?
Se espera con este proyecto mostrar los dominios que se tienen sobre las técnicas de progra-
macion de microcontroladores y las aplicaciones que tiene la electrdnica sobre otras discipli-
nas, como la medicina y la biomédica.

Con el termdémetro digital se espera mostrar a la comunidad académica los dominios sobre los
microprocesadores y algunas de las aplicaciones que estos tienen.

En lo social y tecnologico, un termometro digital puede ofrecer un dispositivo de amplio es-
pectro que puede ser tan versatil en sus a plicaciones como lo puedan ser controles de tem-
peratura desde los on/off, hasta los de lazo cerrado. Puede presentarse asimismo como un
dispositivo que pueda convertirse en una alternativa al termémetro tradicional de mercurio
rectal.

Como marco tedrico, los dispositivos utilizados en este proyecto son los circuitos integrados
LM35 y el PIC 16F188A.

Metodologia

Con las hojas de datos técnicos de los elementos se determinaron las caracteristicas de traba-
jo del LM35, que es un circuito que actla como un transductor que convierte la temperatura
en voltaje eléctrico a razon de 10 milivoltios por cada grado centigrado, el que, por ser li-
neal, es ideal para poder obtener con un buen grado de exactitud en valores de temperatura



en el termémetro desde los 0°C a 99.9°C. con una resolucion de 0.1 grado centigrado.

El PIC, es un microcontrolador que posee pines de datos tanto de salida como de entrada.
En este caso se han utilizado las entradas de datos de forma analogica; con la programacion
adecuada, esos datos se pueden procesar y pasar a las terminales de salida, las cuales se
pueden programar para que puedan manipular los segmentos de un presentador del tipo Anado
comun, y que nos pueda dar una representacion entendible del producto del procesamiento
de los datos.

Existen muchas formas y tipos de transductores de temperatura, la mayoria no linealizados,
es decir que su comportamiento ante un fenomeno no siempre se da en una relacion medible
y predecible, por lo que es necesario que primero se verifique donde la relacion sea propor-
cional. Por esta razon es que es mejor trabajar primero verificando cual es el comportamiento
de los dispositivos y como manipular su respuesta.

Resultados

Por ser un prototipo, se espera conocer los consumos de energia del circuito y con ello deter-
minar cual es la fuente de poder mas adecuada para hacerlo funcionar de manera indepen-
diente y portatil.

Los datos de trabajo nos obligaron en una primera etapa a evaluar el uso de un convertidor
de datos analdgicos a digital, lo que provocé un mayor consumo de energia y poca capacidad
de maniobra.

Un primer prototipo en breadboard, nos permite explorar las posibilidades de que se pueda
pasar a un circuito impreso, y con ello darle la posibilidad de convertirlo en un producto ter-
minado. Légicamente, después de ver los costos y analizar los consumos de energia eléctrica,
se concluyo que se deben buscar otros elementos que lo puedan hacer viable, pero que como
primer prototipo nos permite mostrar los potenciales de tenemos.

En esta primera etapa del proyecto se lograron determinar y consolidar los manejos de los
elementos utilizados, concluyendo que es posible en una segunda etapa, buscar elementos
gue consuman menos energia y de menor tamano, para evaluar la posibilidad de compactar el
diseno y lograr un menor costo y una mayor duracion de la fuente de poder.

Con esta investigacion se clarificaron los conceptos y se consolidaron los dominios de los ele-
mentos utilizados. Asimismo, se sentaron las bases para una segunda etapa en la que se pueda
mejorar el consumo de energia, compactar el disefio y hacerlo atractivo para poderlo llevar a
un tamano comercializable.
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Brazo robot desplazable a control remoto

Mauricio Orlando Gomez

UDBito, como fue bautizado el brazo robot desplazable controlado remotamente con un Ga-
mecube, es un sistema controlado por el microcontrolador 16F887, posee 8 motores para su
desplazamiento y es alimentado por dos baterias recargables de 12 voltios.

La idea de realizar un dispositivo que se pueda gobernar desde un control surgié como un pro-
yecto de apoyo a la carrera de Ingenieria en Mecatronica, y para demostrar los dominios que
se tienen en las técnicas de manejo de motores paso a paso y de programacion de PIC. Los
dispositivos de manejo de potencia son Puentes H, los cuales son capaces de hacer cambios de
giro y de gobernar de forma diferencial la potencia que se le aplique a los distintos motores.

La interfaz se penso en un primer instante en que fuese alambrica; de hecho, las pruebas ini-
ciales se desarrollaron bajo esa modalidad. Luego se adquirio el Gamecube, para estudiarlo y
determinar la trama con que trabaja, para luego adaptarla al brazo.

UDBito es una mezcla de electronica, mecanica, computacion y telecomunicaciones. Su cons-
truccion se inicio en base a los brazos de LabVolt, empresa que se dedica a la fabricacion de
equipos didacticos. Los componentes utilizados para la fabricacion del chasis provienen de
partes reciclables de equipos como copiadoras, impresoras, monitores etc.

Se partio de la idea de los brazos existentes, pero con una filosofia diferente: mostrar cémo
se le puede dar uso a los donativos de los equipos que nos dan algunas empresas y que ya no
son utilizables en oficinas y que muchas veces son considerados basura por las empresas. Tam-
bién se pensd en manejar las aplicaciones que la tecnologia del PIC nos brinda, como lo son
su manejo y su adquisicion de datos a alta velocidad, su bajo consumo de energia y su enorme
gama de programacion.

UDBIto es la respuesta a los que quieren estudiar Mecatrénica, cdmo entender que se pueden
unir diferentes disciplinas de la Ingenieria, un acercamiento con las tendencias mundiales a la
automatizacion y una forma de hacer ver los adelantos en tecnologia que hemos alcanzado.

Metodologia

El método utilizado para el desarrollo de este proyecto fue el de prueba y error, ya que se
sabia muy poco sobre mecanica y sobre manejo de motores con PIC.



Las primeras pruebas estuvieron encaminadas a encontrar los materiales que nos permitieran
Ver su uso y su torque. Se hicieron investigaciones en Internet sobre como se habian solucio-
nado algunas de las partes mas dificiles tales como el codo, el manejo del peso y la pinza.

Empezamos desarmando impresoras y utilizando las tolvas (tapaderas), para hacer las prime-
ras piezas de los brazos y los antebrazos.

En una clase de Arquitectura de Computadoras se desarmo un disco duro de tecnologia vieja'y
se extrajo de él el plato donde se guardan los datos. Para sorpresa nuestra, el plato es de un
material muy resistente y de bajo peso, lo que nos dio mas ideas sobre cémo formar la parte
de la base giratoria del brazo. Se recolecto6 la mayor cantidad de esos discos duros danados y
se procedid a recuperar los platos.

Con las primeras piezas de baquelita se lograron acoplar los motores, pero al poco tiempo de
estar trabajando el material se desgastaba y las piezas ya no nos eran Utiles. De un donativo
de monitores de gran tamano, se obtuvieron unos blandajes de aluminio perforado, de donde
se lograron los dos grandes objetivos, bajo peso y resistencia.

De ciertas impresoras matriciales y de algunas maquinas fotocopiadoras, se obtuvieron moto-
res de corriente directa y motores paso-paso, se les estudio, se les midio su torque y luego de
muchas pruebas y errores se encontraron la combinaciones de motores, pinones y tamanos de
piezas para hacer el antebrazo, el brazo, la base y la muneca.

Una vez terminada la parte del brazo habia que hacer la base mavil, algo que le permitiera
desplazarse de un punto a otro, algo que tuviera la suficiente fuerza, para soportar las casi 10
libras que pesa. Se estudiaron diferentes mecanismos de trabajo y se llegd a la conclusion de
que lo mejor era hacer multiplicadores de fuerza, y cambiadores de velocidad por fuerza. De
esa manera obtendriamos la potencia necesaria para mover todo el conjunto. Era claro que
no se desplazaria a alta velocidad, sino que podria caminar y superar obstaculos, soportando
el peso y sirviendo de apoyo a los motores para poder realizar movimientos precisos y sin que
ello danara el centro de masa del brazo.

Resultados
El brazo, se presento en la feria de universidades EXPO U y para sorpresa nuestra la acepta-
cion del mismo fue increible, logrando con ello uno de nuestros objetivos: mostrar tecnologia

desarrollada en los laboratorios de electronica.

Se cred un aparato gobernado en forma inalambrica de gran alcance, resistente y de construc-
cion robusta. Se aplicaron los conocimientos adquiridos.
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Ademas, varios medios de comunicacion, televisivos y escritos, le han dado cobertura al pro-
yecto, mostrandolo como un ejemplo de lo que se puede hacer en el pais con pocos recur-
SOS.

Logramos importantes donativos de equipos en mejor estado y se sentaron las bases para que
se puedan seguir desarrollando mas aplicaciones.

Se realiz6 un seminario donde se mostraron las lecciones aprendidas y se cuenta con toda la
evidencia en fotografias de la secuencia del trabajo hecha.

Se dejaron todos los detalles de como se realizo el programa de manejo y las interfases de
gobierno de los motores.

Imagen 1
Fotografia del brazo robot
bautizado como UDBito
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Interfaz digital modelo 1°

Federico José Lainez Olivares

Dada la necesidad de mejorar las practicas en la asignatura de Sistemas Digitales para facili-
tar el aprendizaje de los estudiantes, ;cuales deben ser las caracteristicas que debera poseer
un equipo didactico que permita interactuar un circuito digital construido como parte de una
practica, con una computadora personal?

En las practicas de dicha asignatura, se utilizan interruptores y diodos LED para establecer
los estados logicos de entradas y conocer los estados logicos de salida respectivamente. Esto
resulta tedioso, especialmente porque los circuitos tienen un gran nimero de conexiones que
exigen largo tiempo para ser realizadas.

Con la Interfaz Digital Modelo 1, los estudiantes hacen uso de un médulo electrénico que sirve
de comunicador entre la PC y el circuito de aplicacion digital que construyen los estudian-
tes. Gracias a un programa ejecutado en la PC, se aplican diversas combinaciones logicas a
las entradas del circuito construido por los estudiantes y, de manera simultanea, se leen los
resultados.

Gracias al recurso informatico, es mucho mas facil determinar si el circuito de aplicacion
construido en la practica de laboratorio, funciona de acuerdo a los requerimientos dados por
el docente y ya no se utilizaran tarjetas electronicas con interruptores ni diodos LED.

Metodologia

Para lograr el disefo, se determind cual microcontrolador podria ser utilizado como parte
fundamental de la Interfaz, al cual se le agregaron elementos adicionales como punta légica
y rutinas de prueba .

Posteriormente, se propuso un prototipo a los docentes involucrados con asignaturas afines a
Sistemas Digitales. Se espera de ellos observaciones relativas a la complejidad de los circuitos
y la facilidad que ofrecen para que los estudiantes aprendan los contenidos.

Finalmente, se han incorporado las observaciones de los docentes y redisenado el modelo para
iniciar la construccion en serie de estos equipos.

* Publicado en Revista Cientifica 9 (ISSN 1814-6309), 2008, pp. 92-95, en la seccion Investigaciones en Proceso bajo el titulo
“La interfaz digital modelo 1”
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Resultados

Se tendran 10 puestos de trabajo en el laboratorio de Fundamentos Generales, en los que
podran ejecutarse todas las practicas solicitadas a la fecha por la asignatura de Sistemas Digi-
tales, tanto en la Facultad de Ingenieria como en la Facultad de Estudios Tecnologicos.

Se espera que una poblacion anual de 300 estudiantes de Ingenieria afines a la electrénica lo
utilicen, cada uno con una frecuencia mayor a 8 sesiones por ciclo académico.

Imagen 1
Interfaz digital modelo 1
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Entrenador de interfaces y periféricos

Federico José Lainez Olivares

Dada la necesidad de ensefnar desde una perspectiva tedrico-practica el uso de los dispositivos
periféricos a un sistema controlado por computadoras, de lo cual no se dispone en la UDB,
;cuales deben ser las caracteristicas que debera poseer un equipo didactico que promueva la
ensenanza de los dispositivos electronicos estudiados en asignaturas como Interfaces y peri-
féricos?

Durante sus estudios los estudiantes deben superar algunas dificultades en la construccion de
los circuitos utilizados en practicas, para obtener la experiencia de programarlos y aprender
sobre su funcionamiento. Como alternativa de solucion, se presenta el disefio de un equipo
modular que integra tanto dispositivos como PPl o USART, como presentadores, teclado y con-
vertidores A/D - D/A.

Se espera que con este equipo, los estudiantes entiendan el funcionamiento de tales disposi-
tivos electrdnicos en sélo una fraccion del tiempo que antes utilizaban, con la posibilidad de
utilizar el tiempo ganado para desarrollar aplicaciones.

Metodologia

Para lograr el diseio, se descargo la hoja técnica de aquellos dispositivos electronicos que
tradicionalmente han sido utilizados en las practicas y se estudié el enfoque abordado por los
docentes durante el desarrollo de dichas practicas.

Con estos insumos, se propuso un prototipo a los docentes involucrados en asignaturas afines
a Interfaces y periféricos. Se espera de ellos realicen observaciones relativas a la complejidad
de los circuitos y a la facilidad que ofrecen para que los estudiantes aprendan los conteni-
dos.

Finalmente, se han incorporado las observaciones de los docentes y redisenado el modelo para
iniciar la construccion en serie de estos equipos.
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Resultados

Se tendran 10 puestos de trabajo en el Laboratorio de microprocesadores, en los cuales po-
dran ejecutarse todas las practicas solicitadas a la fecha por la asignatura de Interfaces y
periféricos, tanto de la Facultad de Ingenieria como de la Facultad de Estudios Tecnoldgicos.
A este equipo tendran acceso los estudiantes de Sistemas Digitales de las facultades citadas
anteriormente.

Se espera que una poblacion de 300 estudiantes de Ingenieria afines a la electrénica lo utili-
cen, cada uno con una frecuencia mayor a 8 sesiones por ciclo académico.

Imagen 1
Entrenador de interfaces y periféricos
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Entrenador de microprocesadores

Federico José Lainez Olivares

El entrenador de microprocesadores que se ha utilizado durante varios anos en la Universidad
Don Bosco ya no responde a la actualizacion que poseen los contenidos actuales. Por ello debe
crearse una nueva herramienta didactica para ensenar el uso de los procesadores, los cuales
estan ampliamente difundidos al interior de equipos electronicos de aplicaciones diarias.

;Cuales deben ser las caracteristicas que debera poseer un equipo didactico que promueva la
ensenanza de los microprocesadores?

Para lograr los objetivos propuestos en las asignaturas de microprocesadores, tanto de la Fa-
cultad de Ingenieria como la de Estudios Tecnologicos, se han utilizado simuladores gratuitos
disponibles en Internet; sin embargo, esto limita notablemente la generacion de habilidades
en los estudiantes relacionadas a la comprension del hardware y, por ende, a la deteccion de
fallas.

Metodologia

Para lograr el disefio se descargd la hoja técnica de aquellos dispositivos electronicos que
tradicionalmente han sido utilizados en practicas y se estudié el enfoque abordado por los
docentes durante el desarrollo de dichas practicas.

Con estos insumos, se propuso un prototipo a los docentes involucrados con asignaturas afines
a Interfaces y periféricos. Se esperan de ellos observaciones relativas a la complejidad de los
circuitos y la facilidad que ofrecen para que los estudiantes aprendan los contenidos.

Finalmente, se han incorporado las observaciones de los docentes y redisenado el modelo para
iniciar la construccion en serie de estos equipos

Resultados

Se tendran 10 puestos de trabajo en el laboratorio de microprocesadores, en los cuales podran
ejecutarse todas las practicas solicitadas a la fecha por la asignatura del mismo nombre, tanto
en la Facultad de Ingenieria como la de Estudios Tecnologicos. A este equipo tendran acceso
los estudiantes de Sistemas Digitales de las facultades citadas anteriormente.
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Se espera que una poblacion de 100 estudiantes de Ingenieria afines a la electrénica lo utili-
cen, cada uno con una frecuencia mayor a 8 sesiones por ciclo académico.

Bibliografia
Http://www.microchip.com. Para desarrollar el firmware de los PIC.

Http://www.cadsoft.de En el diseno de los circuitos.
Http://www.alldatasheet.com Hojas técnicas para dispositivos.



Adquisitor de alta velocidad

Federico José Lainez Olivares

Como parte del equipo complementario de practicas, los osciloscopios han sido utilizados
para realizar mediciones en circuitos que estudian un dispositivo o sistema electrénico. Con el
tiempo, los equipos existentes en la Universidad Don Bosco han sufrido desgaste, con la logica
disminucién de su calidad y resulta mas dificil que antes calibrarlos, acercandose el momento
en que seran inadecuados e insuficientes para completar los puestos de trabajo exigidos en
las asignaturas.

Bajo este contexto, surge la siguiente inquietud:
¢Como construir en la UDB un equipo adquisitor de datos que pueda sustituir al osciloscopio y
que brinde valores agregados como conectividad y rapidez?

Como respuesta a esta inquietud, se proyecta disponer de un médulo de muy bajo consumo de
potencia, integrado a una PC que permita a los estudiantes adquirir mediciones de parametros
eléctricos basicos con la posibilidad de registrarlos y, con ayuda de las herramientas de soft-
ware ya existentes, analizar datos y producir aplicaciones.

Metodologia

Para lograr el disefo, se descarg6 la hoja técnica de aquellos dispositivos electronicos que se
utilizan para la conversion analogo-digital y se selecciond aquél que mejores caracteristicas
tenian sobre costo, facil adquisicion, facil configuracion, alta resolucion y velocidad de mues-
treo.

Con estos insumos, se propondra un prototipo a los docentes involucrados en los laboratorios
de electronica. Se espera de ellos que aporten observaciones relativas a la funcionalidad del

equipo y la facilidad que ofrece para que los estudiantes lo utilicen.

Finalmente, se incorporaran las observaciones de los docentes y rediseiara el modelo para dar
lugar a la construccion en serie de estos equipos.

Resultados

Se tendran al menos 30 adquisitores de alta velocidad en el laboratorio de electrénica, con los
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cuales se apoyaran los estudiantes para registrar datos en la computadora disponible en cada
puesto de trabajo.

Se espera que una poblacion de 400 estudiantes de Ingenieria afines a la electrénica lo utili-
cen, cada uno con una frecuencia mayor a 8 sesiones por ciclo académico.

Bibliografia
Http://www.microchip.com. Para desarrollar el firmware de los PIC.

Http://www.cadsoft.de En el diseno de los circuitos.
Http://www.alldatasheet.com Hojas técnicas para dispositivos.



Diseno y construccion de un oscilador de 1.1 GHz

Oscar Wenceslao Rivas Zaldaha

El desafio mas grande de este trabajo fue considerar los efectos parasitos de las pistas de
conexion y de los elementos mismos. Adicionalmente, se tuvo que disefar una metodologia
adecuada para utilizar las herramientas de software disponibles para poder analizar el funcio-
namiento del circuito disenado.

La importancia del proyecto radica en la novedad para la Universidad Don Bosco y para la
region de disefar circuitos destinados a funcionar a frecuencias elevadas.

Para la realizacion del proyecto han sido relevantes las notas de aplicacion de fabricantes.
Metodologia
« Busqueda por Internet para localizar y acceder a los dispositivos utilizados.
« Disefio de procedimiento para utilizacion de software no especializado en las simula-
ciones
 Simulaciones del diseno

Resultados

El resultado obtenido es el diseno del oscilador cuyo lay out es el siguiente:

15k o
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El correcto funcionamiento que se espera tenga este diseno se comprueba de la grafica siguien-
te donde la impedancia de salida del circuito a 1.1 GHz es aproximadamente 50 ohmios.

Parte real de Z vrs. frecuencia

Re{Z}

Frecuencia
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Prueba, disefio y construccion del Pie Niagara

Heinz Trebbin
Fernando Gonzdlez
Tim Bryant

Mary Beshai

El Proyecto ACCESO pretende aportar elementos tedrico-practicos tanto a nivel Institucional
Universidad Don Bosco (UDB) y El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) como
a nivel social. En el primer caso se llevara a cabo una transferencia tecnoldgica en ortopedia
técnica (Pie Niagara, nuevos componentes e investigaciones ortopédicas y extension del ser-
vicio del Departamento de Ortesis y Protesis de la UDB a la comunidad). En segundo término
se implementara la estrategia de Rehabilitacion Basada en la Comunidad (transferencia de
conocimientos tedricos y materiales didacticos). Es necesario senalar el importante aporte
cientifico y tecnoldgico del proyecto ACCESO en cuanto a la transferencia de componentes
protésicos que buscan disminuir costos y aumentar la durabilidad de los mismos, asi como la
promocion de la organizacion de personas con discapacidad, su capacitacion e involucramien-
to, para que sean ellas mismas quienes generen iniciativas de equiparacion de oportunidades
y faciliten su propia integracion social, laboral y politica.

Metodologia

Uno de los principales problemas que enfrentan las personas con amputaciones transtibiales y
que usan protesis para su rehabilitacion ortopédica, es la poca durabilidad del pie protésico,
ya que el pie se dana a los 18 0 24 meses de uso y su reposicion es cara. El Pie Niagara, cuya
produccion es de bajo costo, y que en términos biomecanicos, almacena energia, podria ser
la alternativa para las personas amputadas transtibiales. Esto significaria aportes importantes
en los ambientes cientifico, tecnolégico y econdmico.

Se disefo6 un tipo de investigacion prospectiva, definiéndose los instrumentos de recoleccion
de datos y la metodologia participativa a desarrollar, pues se conté con la participacion de
FUNTER e ISRI.

Para la seleccion de pacientes, se hizo primero la ubicacion geografica de las zonas de inves-
tigacion (Regiones Central y Oriental del pais).
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Una vez ubicadas las zonas, en coordinacidon con el Ministerio de Salud, se capacitaron los
promotores de salud de: Ilobasco, Santiago de Maria, Nueva Guadalupe, Segundo Montes,
Usulutan, Jisquilisco y San Salvador, para que identificaran y convocaran a las personas ampu-
tadas.

Se realizaron 7 jornadas de toma de medidas, 5 para prueba y alineacion de las protesis 'y 7
para la entrega de las mismas.

Actividades

Se espera probar la resistencia y durabilidad de un pie de nuevo disefio, que en teoria ahorra
energia y debe disminuir el esfuerzo fisioldgico que realiza el usuario. Al comprobar esta hipo-
tesis, este seria un aporte tedrico practico importante para la ortopedia técnica y sobre todo
para la economia del paciente.

La importancia de esta investigacion radica en la comprobacion de las cualidades biomecani-
cas del pie protésico, ya que uno de los problemas que se busca resolver es hallar un compo-
nente (pie) que sea duradero y de bajo costo, pero que ademas llene las expectativas de los
pacientes amputados.

Resultados

Con respecto a la facilidad de uso de los 100 pacientes, el 47 % dijo que es excelente, el 27 %
es regular y 26 % bueno.

En relacion con la adaptacion al pie, el 37 % dijo que era excelente, el 29 % buena, 20 % regular
y 14 % pobre.

Con respecto a la percepcion de la marcha (si esta es natural o no); el 28 % dijo que camina-
ba con naturalidad, el mismo nimero dijo que caminaba bien, un mismo porcentaje dijo que
caminaba regular y un 13 % mencioné que caminaba mal.

Conclusiones

La mayoria de personas amputadas manifestaron que el pie Niagara si ayuda al caminar cuesta
arriba.

El pie Niagara es un pie que dura y no sufre mucho desgaste



Area de Ciencias
Sociales y Humanidades



50

Nuevo paradigma de cuidados médicos para
personas con lesion medular de El Salvador (Fase 1)

Jorge E. Lemus
Ana Maria Soriano

La primera fase del proyecto Nuevo Paradigma de Cuidados Médicos para Personas con Le-
sion Medular (PLM) de El Salvador, como parte de la iniciativa multinacional de investigacion
propuesta por OMS/DAR y AIFO (ltalia), ha promovido una nueva forma de pensar acerca del
autocuidado, tanto para profesionales de la salud del Instituto Salvadorefo de Rehabilitacion
de Invalidos (ISRI), como para personas con lesion medular, asi como para las personas que
los cuidan, que participaron en el proyecto. Se llevaron a cabo cuatro grupos focales y una
capacitacion de dos dias sobre autocuido para personas con lesién medular. Mas de 30 PLMs
y 15 profesionales de la salud participaron en las capacitaciones y los grupos focales. Como
resultado del proceso, logramos que los profesionales en salud concentraran su atencién en
los individuos con lesion medular y en su capacidad de tomar control de sus vidas al aplicar
buenas practicas de autocuidado. A través del proyecto se pudo notar el cambio de vision de
los especialistas en salud y de las personas con lesion medular con respecto al rol que cada
uno debe jugar en el cuido de los Ultimos.

Metodologia

El grupo de expertos que participan en este proyecto son PLM y especialistas en salud del ISRI.
El proyecto ha sido una experiencia de aprendizaje para ambos grupos. A continuacion se de-
tallan las actividades mas relevantes llevadas a cabo durante el mismo.

Ayudar a la organizacion de las PLM en la Asociacién de Personas con Lesion Medular de El
Salvador ALMES, la cual ha sido contraparte en el desarrollo de este proyecto. Su presidenta
es la Lic. Gladis Ramos.

Se realizaron tres grupos focales con PLM. El objetivo de los grupos focales era conocer las
historias de vida de los participantes, sus necesidades de autocuido mas importantes y crear
una red de contactos para fortalecer ALMES.

* Los resultados de esta investigacion estan disponibles en linea en la siguiente direccion:
http://www.aifo.it/english/proj/aifo-who/romemeeting_dec07/conclusions_dec07.htm



También se llevo a cabo un grupo focal con personal de salud del ISRI especialista en la re-
habilitacion y cuido de PLM. En este grupo se buscaba conocer su punto de vista sobre las
necesidades de salud y autocuidado que ellos consideraban mas importantes para mejorar la
calidad de vida de las personas.

Con toda la informacion recogida de los grupos focales, se elabor6 un programa de capacita-
cion para las PLM que incluia temas propuestos por ambos grupos, las PLM y los especialistas
en salud. Se llevo a cabo una capacitacion de dos dias en un hotel de playa en la cual partici-
paron 35 PLM y 12 especialistas en salud como capacitadotes.

Imagen 1
Personas con Lesion Medular y Personal Médico del ISRI
durante jornada de capacitacion

Resultados

El Salvador, como la mayoria de paises tercermundistas, no cuenta con las facilidades ni los re-
Cursos necesarios para insertar efectivamente a la sociedad a las personas con discapacidades.
Las barreras arquitectdnicas son tan dificiles de franquear como las barreras mentales de la
sociedad hacia este sector de la poblacién. Con este proyecto se ha logrado que una pequeia
pero importante parte de la comunidad médica del pais tome conciencia de la importancia de
involucrar a las personas con discapacidades. Pudimos aprender de primera mano a través de
la participacion en grupos focales con personas con lesion medular y las personas que cuidan
de ellos, los principales problemas sociales y de salud que sufren asi como también las nece-
sidades especificas del grupo.
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El autocuido es una conducta normal de los seres humanos mentalmente sanos. Cada persona
desarrolla sus propias estrategias de autocuido basadas en la experiencia, la socializacion
y el aprendizaje sistematico. El autocuido apropiado puede mejorar la calidad de vida del
individuo, pero un autocuido inapropiado como resultado de mala informacion o de falta de
informacion, puede llevarlos a desarrollar serios problemas de salud que pueden disminuir su
calidad de vida y hasta poner en peligro su propia vida. Las personas con lesién medular que
practican el autocuido pueden compartir la responsabilidad con los especialistas en salud para
mantener un buen estado de salud. Através de este proyecto hemos logrado juntar a especia-
listas en salud y a personas con lesion medular para una experiencia de aprendizaje sistemati-
ca sobre el autocuido. Esperamos que los especialistas en salud promuevan buenas practicas
de salud entre la comunidad de lesionados medulares para ayudarles a prevenir problemas
comunes de salud que se pueden convertir en serios si no se tratan apropiada y rapidamente.
Aun mas importante es que a través de este proyecto buscamos inmvolucrar a las personas con
lesion medular para que tomen control de su condicion de salud y puedan vivir una mejor vida,
mas sana y mas productiva.

Las personas con discapacidades siempre han tenido que luchar contra la sociedad en general,
quien los ve como un problema, en el mejor de los casos, o no las ve del todo, en el peor,
convirtiéndolos en invisibles. Si las ve como un problema, la sociedad se veria por lo menos
forzada a encontrar una solucion; pero si no las ve, nunca se buscara una solucion o alterna-
tiva a sus necesidades. Hablando con el gerente del hotel en el que se realizé la capacitacion
de las PLM, y al sefalarle las barreras arquitecténicas encontradas para personas con disca-
pacidades encontradas en el hotel, él manifestaba que nadie le habia exigido la aplicacion
de ninguna regulacion arquitectonica, a pesar de que dicha regulacion si existe en el pais. El
problema, entonces, no es la ley sino las personas que la aplican quienes no estan concientes
de la existencia de las personas con discapacidades ya que la sociedad en general las ha vuelto
invisibles.

Dicha invisibilidad se pudo quitar momentaneamente durante los grupos focales y la capaci-
tacion. Organizar a las personas con lesion medular puede tener el efecto de sacar a la luz a
este grupo social de tal suerte que la sociedad los reconozca finalmente, y atienda sus proble-
mas y necesidades.

Finalmente, el proyecto ha permitido que ocurran cuatro cosas importantes. Primero, ha
motivado a las personas con lesion medular a que se organicen en la Asociacion de Personas
con Lesion Medular de El Salvador (ALMES). Segundo, un grupo de personas con lesion medu-
lar ha sido apropiadamente entrenado en practicas de autocuido. Este grupo esta ahora en
capacidad de transmitir ese conocimiento a otras personas con los mismos problemas, convir-
tiéndose en multiplicadores del conocimiento. Tercero, el proyecto ha proporcionado infor-
macion importante con respecto al estado de salud y el status social de las personas con lesion



medular en El Salvador, las condiciones de la infraestructura médica publica y la importancia
de las practicas apropiadas de autocuidado. Y, cuarto, se ha iniciado un cambio de paradigma
entre los especialistas en salud del ISRI que atienden a las personas con discapacidades con
respecto al rol que ellos deben jugar en la rehabilitacion y en el autocuido; ademas se ha in-
volucrado a las personas que participaron en el proyecto y han entendido que deben compartir
responsabilidades con los especialistas en salud con respecto a su estado de salud. Ambos
grupos han iniciado un cambio de paradigma con respecto a su rol para mejorar la calidad de
vida de las personas con discapacidades.

Mas informacion sobre esta iniciativa, incluyendo los informes de otros paises participantes, se
puede encontrar en la direccion http://www.aifo.it/english/proj/aifo-who/index.htm
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La presencia de Estados Unidos en El Salvador
en las primeras tres décadas del siglo XX

Héctor Grenni

El trabajo presenta el resultado de la investigacion llevada a cabo entre abril de 2007 y abril
de 2008. Tiene por objeto identificar las evidencias de la presencia de Estados Unidos en El
Salvador, en las tres primeras décadas del siglo XX.

Estas investigaciones han tenido origen en las reflexiones a que dio lugar la presentacion ante
un grupo de historiadores salvadorenos del historiador estadounidense Dr. David Brooks en
2006, en San Salvador, sobre las razones para el antiimperialismo en América Latina. Las expe-
riencias recogidas por Brooks en sus estadias en diversos lugares de la region fueron el impulso
inicial para este trabajo. Las reflexiones y los dialogos con los estudiantes de los cursos de
Historia de América Latina y de Historia de Estados Unidos, en la carrera de Licenciatura en
Historia en la Universidad Tecnologica, y las ricas conversaciones con mis colegas en la Uni-
versidad Don Bosco, hicieron de contexto. El deseo de encontrar evidencias que den razones
a esta presentacion fue el argumento central de este trabajo.

En el camino se fueron encontrando -como en toda investigacion- resultados inesperados. Por
ejemplo, el hecho de que la presencia de Estados Unidos en El Salvador en el periodo estudia-
do no fuera tan intensa como en el resto de los paises centroamericanos; o la firme postura
del gobierno salvadoreio en ocasion del Tratado Bryan-Chamorro; o la postura de la oligarquia
salvadorena en esos tiempos; o el crecimiento de la presencia estadounidense en el pais, a
medida que van transcurriendo las primeras décadas del siglo.

Por “presencia” hemos entendido aqui los elementos observables que dieran noticia acerca
de la influencia de la cultura estadounidense en El Salvador. En ese sentido, resultan datos
interesantes tanto el movimiento de barcos con origen o destino en los puertos de Estados
Unidos o con bandera estadounidense, y que recalaron en los puertos salvadorenos, como los
comentarios de viajeros, o los datos del comercio exterior, o los tratados internacionales, o
los comentarios referidos a ese pais por parte de funcionarios del gobierno salvadorefo, o las
solicitudes de registro en el pais de marcas de fabrica o de patentes de invencion con origen
en Estados Unidos, o las actuaciones de la representacion estadounidense en el pais ante cues-
tiones en las que intervinieran ciudadanos de ese pais.



Por “Estados Unidos” hemos entendido tanto aspectos culturales, como el comportamiento de
funcionarios, comerciantes o empresarios estadounidenses en el pais, como su influencia en
la oligarquia salvadoreia, o el ya citado comercio exterior o los propios tratados internacio-
nales.

Por “El Salvador” hemos entendido aqui tanto las relaciones internacionales o las reacciones
de los gobiernos de turno, como la influencia en las costumbres o la vida de los salvadorenos,
especialmente en la oligarquia, o los movimientos de viajeros o los intercambios comercia-
les.

En este trabajo de investigacion se ha seguido la siguiente estructura: Primeramente, la Pre-
sentacion explica el significado, alcance y motivos de este trabajo. Luego, una Introduccién
presenta brevemente el contexto historico de las tres primeras décadas del siglo XX en el que
fue desarrollandose la presencia estadounidense en El Salvador. Este contexto comienza con la
irrupcion espanola en el contexto indigena, y se desarrolla hasta las primeras décadas del siglo
XX, cuando termina de conformarse el modelo de pais oligarquico, cafetalero y dependiente. A
continuacion, se presenta un breve repaso por las Fuentes, donde presentamos tanto los tipos
de fuentes a las que recurrimos, como las bibliotecas, archivos e instituciones que visitamos
y que aportaron los datos necesarios para la reflexion y el analisis. Luego, presentamos el
meollo de este trabajo, constituido por la presentacion de las_Evidencias encontradas: los in-
teresantisimos Relatos de viajeros, los Pactos y relaciones internacionales, los Negocios en
el pais, especialmente por parte de extranjeros, los datos del Comercio exterior, los regis-
tros del Movimiento de barcos en los puertos internacionales salvadorenos, los Comentarios
oficiales emanados del gobierno de El Salvador, y, finalmente, lo que consideramos Un caso
para destacar: el Tratado Bryan-Chamorro entre los gobiernos de Estados Unidos y de Nicara-
gua, que motivo las reacciones de los diversos gobiernos salvadorefos y que dejo en evidencia
las relaciones del pais con Estados Unidos en esos tiempos. A continuacién, una Conclusion,
donde resumimos las ideas principales que hemos querido poner en evidencia. Luego de la Bi-
bliografia que hemos consultado, el trabajo concluye con la presentacion de dos Anexos que
consideramos importantes: el Tratado Bryan-Chamorro y la demanda del pais ante la Corte de
Justicia Centroamericana ante el referido Tratado.

Metodologia

Se ha utilizado el método clasico de analisis historico: la busqueda de las fuentes y su inter-
pretacion. Con frecuencia, se ha deambulado en los analisis de interpretacion de paradigmas
a través de referencias indiciales, cuando la carencia de fuentes directas mostraba vacios. Se
ha tratado de rodear la interpretacion de los datos aportados por las fuentes de su contexto
histérico, y de cotejarlo con otras fuentes. Se han preferido siempre las fuentes a los textos.
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Resultados
Hallazgos:

Las reacciones salvadorenas al Tratado Bryan-Chamorro, entre Nicaragua y Estados Unidos,
referidas por las fuentes han sido de sumo interés. Estan referidas tanto en el Diario Oficial
como en las Memorias del Ministerio de Relaciones Exteriores. Nos dan ideas acerca de las
consideraciones con respecto a Estados Unidos en los ambitos oficiales salvadorefos.

Los comentarios oficiales de los funcionarios salvadorefos. Hemos encontrado aqui manifes-
taciones de admiracion y, con frecuencia, de obsecuencia. Estan referidos por las mismas
fuentes.

Los testimonios de viajeros extranjeros de visita en El Salvador. Aportan datos interesantes
con respecto a costumbres de la gente comun y de los hechos relevantes desde sus propios
puntos de vista. Son el resultado de afos de presencia en el pais, y nacen de una atenta y
objetiva observacion de la realidad.

El Tratado Bryan-Chamorro entre los representantes de los gobiernos de Nicaragua y de Esta-
dos Unidos, firmado en 1914. Asimismo, la Demanda de El Salvador ante la Corte de Justicia
Centroamericana en ocasion de este mismo Tratado.

El movimiento de los barcos en los puertos salvadoreios. Ha sido un dato de mucho interés. Se
encuentra en el Diario Oficial.

Las solicitudes de registro de marcas de fabrica y patentes. Se han mostrado de suma utilidad
para entrever la evolucién de los negocios estadounidenses en el pais. Estan también en el

Diario Oficial.

Los datos del comercio exterior en esos anos han permitido entrever un claro panorama de las
tendencias del comercio.

Logros:

Hemos identificado evidencias que permiten entrever acerca de la evolucion de la presencia
de Estados Unidos en el pais en las tres primeras décadas del siglo XX.

Hemos identificado, asimismo, la firme postura de los funcionarios salvadorenos ante el Tra-
tado Bryan-Chamorro.



Hemos identificado también indicios que permiten entrever la actitud de la oligarquia salva-
dorena frente la presencia estadounidense en el pais.

Hemos encontrado interesantisimos comentarios y relatos de viajeros que han aportado una
variada descripcion desde del pais desde afuera.

Hemos encontrado también algunos de los informes anuales de los ministros de Relaciones
Exteriores ante la Asamblea Legislativa de las primeras décadas del siglo XX.

Hemos encontrado evidencias del crecimiento subito de solicitudes de registro de marcas de
fabrica y de patentes de invencién con origen en Estados Unidos en los aiios que nos ocupan.
Ello ha permitido concluir acerca de los negocios estadounidenses en el pais.
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La vigencia del marxismo’

José Humberto Flores M.

En esta investigacion se analiza la vigencia del pensamiento de Carlos Marx para el mundo
contemporaneo. El punto de partida lo hacemos desde la inconsistencia del pensamiento Unico
reflejado en el proceso de la globalizacion econémica neoliberal. En este sentido, abordamos
la critica del capitalismo desde las categorias de alienacion en Marx. Seguidamente, aborda-
mos el analisis sobre la crisis de “un” socialismo y las posibilidades del pensamiento de Marx
en un mundo alienado.

La Ultima parte, la mas importante, busca hacer una propuesta sobre el marxismo que ne-
cesitamos. Este marxismo tendria algunas avenidas de reflexion, a saber: la praxis, la critica
al capitalismo, la plusvalia, la internacionalizacion de la izquierda, el marxismo integral, la
recuperacion de la conciencia de clase, etc.

Metodologia

La investigacidon que se realizod es de tipo bibliografica. Se utilizaron como fuente principales
algunos textos de Carlos Marx. Ademas, se analizaron algunas obras sobre el marxismo de ul-
tima generacion, tomando en cuenta pensadores de América Latina. El hilo conductor sobre
estos analisis esta sobre la base de la busqueda de la construccion del marxismo mas apto
para el continente de América Latina. Finalmente, se tratd de retomar nuevamente algunos
topicos de Marx que en la actualidad han sido olvidados. Esto nos permitio hacer un giro en la
conceptualizacion que se ha dado del marxismo: “De la crisis del socialismo a la construccion
de un socialismo para la crisis”.

Resultados

« Se han realizado dos publicaciones en la Revista Teoria y Praxis.

« Las publicaciones han servido para la discusion en dos catedras de la Universidad.

« Claridad sobre la posicion del marxismo, sobre todo, en la actualidad latinoamerica-
na, principalmente porque en los Ultimos anos se ha tenido un rapido ascenso de los
partidos de izquierda a los gobiernos del continente.

* Publicado en dos entregas en la revista Teoria y Praxis (ISSN 1994-733X) # 11 (junio 2007) y 12 (febrero 2008) Bajo el titulo
“La vigencia del Marxismo”
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Integrando tecnologia en las escuelas de
El Salvador: promesas y desafios

Nelson Martinez

Esta investigacion se enfoco en el analisis de las promesas-posibilidades asi como en los de-
safios-obstaculos planteados por la integracion de la tecnologia en la escuela salvadorena.
Igualmente busco determinar las posibilidades y limitaciones reales que este cambio implica.

Metodologia

Este estudio se realizo a través de una investigacion bibliografica donde se contrasta la nece-
sidad y las posibilidades ofrecidas por la tecnologia para usos educativos y los retos inherentes
en su obtencion e implementacion exitosa en las escuelas de El Salvador

Resultados
A través del presente estudio se ha podido determinar que:

La tecnologia educativa, como conocimiento cientifico aplicado a resolver problemas de en-
sefianza y aprendizaje promete convertirse en una herramienta muy Gtil e innovadora dentro
del aula que puede ayudar tanto a nivel individual como nacional a construir experiencias de
aprendizaje mas significativas, a producir alfabetos informaticos y a tener escuelas y docentes
mas efectivos y eficaces. Posibilita dar el paso cualitativo de la tecnologia, que, sin dejar de
lado el yeso y la pizarra, promueve el uso de tecnologias que tienen mayor impacto educativo
y que son congruentes con los tiempos actuales.

La tecnologia igualmente presenta desafios donde el docente mismo tiene que replantearse su
rol, actitudes y competencias. También plantea el desafio del alto costo econémico, la necesi-
dad de contextualizar las tecnologias dentro de un curriculo realista y de democratizarlas.

Dado que la tecnologia no es la panacea, no debe esperarse que resuelva todas las deficiencias
y problemas educativos. Igualmente, el uso de tecnologia debe concebirse como una herra-
mienta, como un medio, para incidir mas efectivamente en el aprendizaje de los alumnos y
no como un fin en si mismo.

* Publicado en la revista Did-logos 1 (ISSN 1996-1642) Octubre 2007, bajo el titulo “Integrando tecnologia en las Escuelas de
El Salvador: Promesas y Desafios”
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Internet para propodsitos educativos

Nelson Martinez

Internet para propositos educativos es una investigacion enfocada en el uso que se le da a In-
ternet dentro del proceso educativo como una estrategia o herramienta de apoyo a estudian-
tes y docentes para generar aprendizaje. Es decir, el uso de Internet para que tanto docentes
como alumnos usen buscadores, sitios web, bibliotecas virtuales, blogs, chats, videoconferen-
cias y otros recursos que les ayuden a alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura.
La investigacion se localizo en la Facultad de Ciencias y Humanidades dentro de la Universidad
Don Bosco e involucro a los 27 docentes con contrato a tiempo completo y medio tiempo de
las cinco escuelas que la componen (Diseno Grafico, Comunicaciones, Teologia, Educacion e
Idiomas).

Dicha investigacion tenia como objetivo identificar las estrategias y los recursos tecnologicos
de Internet usados en las catedras para apoyar el alcance de los objetivos de las asignaturas
impartidas por los docentes de la Facultad de Ciencias y Humanidades.

Las preguntas que orientaron dicha investigacion fueron las siguientes: ;Usan los docentes de
la Facultad de Ciencias y Humanidades de la UDB, Internet como una recurso/estrategia de
aprendizaje que ayuda tanto a docentes como alumnos a alcanzar los objetivos de la asigna-
tura? Si las usan, ;Como y con que frecuencia? Si no las usan ;Cuales serian las causas por las
que no las utilizan para ese proposito especifico?

La fundamentacion teorica de la investigacion se realizé tomando como referencia el libro Ins-
tructional Technology for Teaching and Learning Designing Instruction, Integrating Computers
and Using Media (2000) de Timothy J. Newby, Donald A. Stepich, James D. Lehman y James D.
Russel.

Esta referencia establece que Internet proporciona tanto a docentes como estudiantes opor-
tunidades infinitas para usarla como (1) un medio de comunicacion (chats, blogs, correo elec-
tronico, etc.), (2) para la obtencion de informacion (uso de buscadores, bases de datos, biblio-
tecas virtuales, sitios web especializados, etc.) y (3) como un medio de publicacion (en sitios
web). A esto hay que agregar que Internet también se puede utilizar para tele conferencias,
video conferencias y para impartir cursos en linea.
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Metodologia

La investigacion se realizo siguiendo el modelo de una investigacion exploratoria-descriptiva.
La muestra de la investigacion incluyé 24 docentes con contrato a tiempo completo y 3 do-
centes con contrato a medio tiempo, que equivale al 100% de los docentes de la Facultad de
Ciencias y Humanidades de la Universidad Don Bosco. Los datos fueron recolectados a través
de la técnica de la encuesta a docentes y el instrumento fue el cuestionario. El cuestionario
tenia el proposito de recolectar informacion de los docentes para determinar los usos que le
dan a Internet dentro de la clase con sus alumnos, como la usa y cuanto.

Resultados

Como resultado de la investigacion se identificaron algunas fortalezas y debilidades en el uso
de Internet como estrategia y herramienta de aprendizaje en las catedras. También se identi-
ficaron algunas areas de capacitacion.

Entre los hallazgos de la investigacion estan:

« EL 100% de los catedraticos usan el correo electronico para enviar informacion, asig-
naciones, instrucciones de trabajo o dar retroalimentacion a sus alumnos. El 63% de los
docentes lo usa mucho y el 37% lo usa poco.

« Practicamente todos los docentes alientan a sus alumnos a que compartan o intercam-
bien informacion relacionada con la clase a través del correo electronico. El 51.8% los
alienta mucho y el 40.7% los alienta poco.

« Solo uno de cada cuatro docentes usa mucho los foros y blogs para generar discusion,
compartir opiniones o socializar experiencias educativas con sus alumnos. Sélo un do-
cente usa mucho el chat para promover la discusion de temas relacionados con la clase
o temas de la asignatura. El 26% lo usa poco y el 70% no lo usa para nada.

« Solo uno de cada tres docentes accede con mucha frecuencia a textos, revistas, pe-
riodicos o publicaciones académicas en Internet. En general se accede poco a este tipo
de recursos.

« Uno de cada dos catedraticos usa mucho Internet para que los alumnos realicen in-
vestigaciones y reportes. Uno de cada tres catedraticos lo usa poco para este tipo de
actividades.



» Google es el motor de busqueda mas usado con el 78%. Le sigue Yahoo con con 44.4%.
En tercer lugar esta Google Académico con 14.8%. Solo un docente usa Ebsco. Otros
motores de busqueda o bases de datos como Lycos, Answers.com, Eric, Emerald no son
usados o0 no son conocidos.

« Solo uno de cada tres docentes conoce muchos sitios web para apoyar el contenido
de la catedra; uno de cada tres conocen algunos pocos y uno de cada tres no conocen
ninguno.

« Solo uno de cada tres catedraticos tiene alumnos que usan mucho Internet para publi-
car sus trabajos, portafolios y tareas académicas. Casi la mitad de los catedraticos de
la facultad no publican nada de eso en Internet.

« EL 37% de los catedraticos tiene al menos un sitio web de la asignatura en la red, pero
el 63% carece de una pagina para apoyar su catedra.

« EL 92.6% de los docentes expresa interés en recibir capacitacion en el uso de Internet
para apoyar el aprendizaje de los alumnos.
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Papel de la universidad salvadorefia en el
contexto de la sociedad del conocimiento’

Nelson Martinez
Introduccion

La presente investigacion analiza y perfila el papel que las universidades de El Salvador jue-
gan de cara a los retos que plantea la sociedad del conocimiento y la informacién. Dicha in-
vestigacion analiza el papel de las universidades salvadorenas en la formacion de los nuevos
profesionales y como estos encajan en el nuevo escenario global. Igualmente analiza como las
universidades de El Salvador con su mision, vision, compromiso, recursos y acciones responden
al reto que plantea la sociedad del conocimiento.

La investigacion responde a preguntas y planteamientos como ;Estan las universidades for-
mando profesionales para una sociedad global? ;Qué estan haciendo las universidades para
enfrentar el reto que plantea la sociedad del conocimiento? ;Qué papel pueden o deben jugar
las universidades en este nuevo escenario?

Metodologia

La investigacion se desarrollo a través de una revision de literatura donde fue crucial la lec-
tura de los datos de las universidades establecidos en los Resultados de la Calificacion de Insti-
tuciones de Educacion Superior que luego fueron contrastados con la teoria de la globalizacion
y la sociedad del conocimiento.

Resultados

Las respuestas a las preguntas de investigacion que orientaron el presente estudio permitieron
establecer los siguientes resultados:

Se demuestra que las universidades de El Salvador tienen y hacen muy poco, en términos de
mision, vision y formacion, para enfrentar una sociedad globalizada en la cual el conocimiento
y la informacion tienen un rol determinante.

Se demuestra que las universidades salvadorefas no estan preparadas para enfrentar los retos
que plantea el contexto de la sociedad del conocimiento. En general, las universidades desem-
penan y han desempenado un papel bastante limitado en cuanto a su funcion transformadora

* Publicado en Revista Cientifica 8 (1814-6309), Marzo 2007, bajo el titulo “Papel de la universidad salvadorefa en el con-
texto de la sociedad del conocimiento”
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e interpretadora de las necesidades surgidas de la sociedad misma.

Se demuestra que las acciones actuales de las universidades se han enfocado en la formacion
de profesionales que no tienen un perfil suficiente para insertarse en un mundo globalizado y
han desatendido muchas otras acciones y tareas inherentes a su calidad de universidades.

Se determina que las universidades salvadorenas necesitan reestructurarse y reinventarse a
si mismas ya que enfrentan grandes desafios hacia dentro de si mismas, pero enfrentan retos
mayores de cara a la globalizacion. Deben redimensionar su mision y vision, replantear su rol
y perfil y asumir con mucha responsabilidad el reto que el nuevo entorno social, econémico y
cultural demanda.
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El Plan 2021 y la Sociedad del Conocimiento’

Mario Méndez

En este trabajo se aborda un tema planteado en el marco del mas reciente esfuerzo guberna-
mental por reformular y reorientar la educacion del pais. Se trata del tema de la sociedad del
conocimiento. El planteamiento sobre la sociedad del conocimiento hecho en el contexto de
esta Ultima etapa de la reforma educativa merece una reflexion particular, precisamente por
la diversidad de enfoques que surgieron en los meses en que se gesté dicho plan.

En la primera parte de mi trabajo analizo, precisamente, cuatro de esos enfoques. Posterior-
mente intento demostrar que de la sociedad de conocimientos debemos hablar en plural y
que esa pluralidad responde no solo a matices epistemoldgicos, sino también -y sobre todo- a
intereses politicos y economicos diversos. Finalmente, intento realizar una propuesta de so-
ciedad del conocimiento alternativa, inspirada en la perspectiva intercultural de la filosofia,
segln ha sido formulada por Raul Fornet-Betarncourt.

Se trata de una investigacion fundamentada en el analisis de textos. Se asumié un enfoque
hermenéutico orientado a contextualizar la interpretacion de los textos. Fue, por lo tanto, un
ejercicio de historia del pensamiento, en cuanto, mas que los hechos, importa la forma que
son entendidos en un contexto concreto. En este caso, se buscé reconocer la forma en que, en
un momento concreto, fue comprendida la sociedad del conocimiento.

Resultados

La investigacion permitio identificar cuatro reacciones diferentes a la propuesta de sociedad
del conocimiento formulada en el marco de la reforma educativa salvadorena.

Este ejercicio de investigacion permitié asumir una postura critica frente a las diversas formas

de comprender la sociedad de conocimiento.

La investigacion permitid, ademas, identificar la importancia y a la vez, la ambigiiedad de tal
categoria en el contexto educativo.

Finalmente, el trabajo permitié hacer una propuesta alternativa de sociedades de conoci-
miento, fundamentada en un proyecto filosofico latinoamericano.

* Publicado en revista Teoria y Praxis (ISSN 1994-733X) # 7, 2006, bajo el titulo “Plan 2021 y sociedad de conocimiento”
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Necesidades, intereses y problemas en la
habilitacién pedagégica de los instructores de los
Centros de Formacion Profesional de Centroamérica’

Mario Méndez

Se trata de una investigacion con la cual se busca identificar las necesidades, los intereses
y problemas actuales en la habilitacion pedagogica de instructores de centros de formacion
profesional de Centroamérica.

La investigacion incluye una etapa de blUsqueda de contactos en cada pais, otra de primera
comunicacion con personas que puedan dan la informacion requerida; una tercera etapa de
visita, recoleccion de materiales y entrevistas; una etapa de sistematizacion e interpretacion
de la informacion; y la etapa de elaboracion del informe final. En este contexto centroame-
ricano, marcado por la actual estrategia de globalizacion, la tarea educativa -especialmente
aquella que se desarrolla en los centros de formacion profesional-, debe ser puesta al servicio
de la persona, del trabajo decente y de la vida, mas que al servicio del mercado y de la gran
empresa.

Este trabajo sera un insumo indispensable en la construccion de una propuesta de formacion
pedagogica para instructores de Centroamérica, y en el desarrollo de un Diplomado en Peda-

gogia de la Formacion Profesional.

La creacion de la base de datos sobre espacios formativos se apoy6 en fuentes como Internet,
y consultas -via email- y visitas “in situ”.

La recoleccion de datos se efectuo mediante:

entrevistas a formadores, alumnos y directores de centros de formacion profesional de Cen-
troamérica,

el estudio de fuentes documentales: programas, cartas didacticas, guias didacticas, exame-
nes, etc.

El estudio de informacién publicada en medios escritos e informaticos.
La interpretacion de los datos fue publicada en un informe final.

* Publicado en el libro Formacion profesional en Centroamérica. Desafios para la formacién pedagdgica de los instructores
e instructoras (ISBN 978-99923-50-14-0), Editorial Universidad Don Bosco, 2007
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Resultados

Esta investigacion forma parte de un proyecto mas amplio, por lo que incidira directamente
en la formacion pedagoga de los educadores de los centros de formacion profesional de Cen-
troamérica. El trabajo ofrecié pistas para los objetivos, la metodologia y los contenidos de
un Diplomado en Pedagogia de la Formacion Profesional que ya esta siendo ofrecido a los ins-
tructores e instructoras de centros de formacion profesional de Centroamérica (200 alumnos
y alumnas).
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Propuesta de educacion alternativa a partir del
paradigma de la interculturalidad

Mario Méndez

En este trabajo, el autor ofrece algunas pistas para repensar la educacion desde una perspec-
tiva intercultural. Para que una educacion sea alternativa, es decir, capaz de ayudar a revertir
la forma excluyente en que ha sido configurada nuestra sociedad, debe ser consciente de su
contextualidad, hacer del didlogo una mediacion privilegiada, ponerse al servicio de la vida
y estar orientada a superar la violencia epistemolodgica que ha caracterizado por siglos a la
mayor parte de los ambientes educativos.

Se trata de una investigacion fundamentada en el analisis de textos. Se asumié un enfoque
hermenéutico orientado a contextualizar la interpretacion de los textos. Fue, por lo tanto, un
ejercicio de historia del pensamiento, en cuanto, mas que los hechos, importa la forma que
son entendidos en un contexto concreto. En este caso, se busco reconocer la forma en que,
en un momento concreto, el proyecto de transformacion intercultural de la filosofia puede
abonar a la construccién de una propuesta de educacion alternativa para Centroamérica.
Resultados

La investigacion permitid hacer una analisis critico de la educacion centroamericana, identi-
ficando sus fines politicos y econdmicos, asi como la antropologia y cosmologia que subyacen
a esos fines.

La ingestacion permitio la profundizacion de una perspectiva filoséfica -la interculturalidad-
que puede fundamentar una nueva pedagogia caracterizada por el dialogo, y capaz de dar

respuesta a la demanda de justicia cultural de la regién centroamericana.

Finalmente, la investigacion creo las condiciones para generar una propuesta de educacion
alternativa fundamentada en el paradigma de la interculturalidad.
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Acerca de las tres dimensiones del ser humano’

Rubén Funez

Fundamentalmente procuro contestar dos inquietudes, la primera es acerca de la importan-
cia que tiene el planteamiento zubiriano respecto a la historia de la filosofia. Aristoteles al
inicio del filosofar y Heidegger, al inicio del siglo XX, se plantearon como inquietud central de
sus filosofias al ser. En cambio Zubiri, considera que la pregunta radical es la pregunta por la
realidad. Desde esta perspectiva Ser humano y realidad humana, son cuestiones radicalmente
distintas. Y la segunda inquietud es la pregunta por la importancia del planteamiento zubiria-
no para nuestra actual situacion. Siempre es de importancia capital preguntarse el modo como
historicamente se afirma la realidad humana.

La metodologia utilizada fue fundamentalmente descriptiva, dado que el objetivo central de
este estudio fue describir tanto lo que el autor entiende por realidad, como lo que entiende
por ser

Resultados

No es lo mismo estudiar a los hombres y mujeres como realidad que estudiarlos en cuanto se
afirman como realidad, es decir, como ser. Decir que la realidad humana se afirma como so-
cial, personal e historica no es un aporte del que podamos ligeramente prescindir. Que seamos
realidad persona e incluso social, son dimensiones que facilmente comprendemos, pero que
se nos diga que como hombres y mujeres nos afirmamos histéricamente, y que se entienda
por historia, no lo que le ocurre a dichos hombres, sino que la historia es una dimension de la
propia realidad, es una aporte inapreciable en la historia del pensamiento filosofico.

Bibliografia

Ortega y Gasset, José, (1973) ;Qué es filosofia? Coleccion Austral, Madrid 1973.

Badia Serra, Eduardo, (2007) “El concepto de materia vista por Xavier Zubiri”. Teoria y Praxis
10, Universidad Don Bosco, San Salvador febrero 2007.

Ellacuria Ignacio (1999) “Introduccion critica a la antropologia de Zubiri” en Escritos Filosofi-
cos I, UCA editores, San Salvador.

Zubiri, Xavier (1999) Cinco lecciones de filosofia, Alianza Editorial, Madrid.

Zubiri, Xavier, (2006) Tres dimensiones del ser humano: individual, social, histérica. Alianza
Editorial, Madrid.

Zubiri, Xavier (1998) Sobre el hombre. Alianza Editorial, Madrid.

Zubiri, Xavier (1974) “La dimension historica del ser humano” en Realitas, Editorial Moneda y
Crédito, Madrid.

* Publicado en revista Teoria y Praxis (ISSN 1994-733X) # 11, 2007, bajo el titulo “Acerca de tres dimensiones del ser humano”

75



AS*Npa“qpn®zauny-uagn.

150103 U3 OpeldUdIL]

sixeld A eLI03] eISIAaI J03D31lQ

zaun4 uagny

AS*NP3°qPN@SLALIIRISO

©21U0J}29]7 US 0J91U3BU|

©d1U0JID3)]
eLISIUSSU| 9p ®)aNds] B] 9p JeIN)l} J0S940.d

eueple7 SBALY 0BJS2DUSM JBISO

AS*NPa*gpN®@e.LledziA‘uelnp

SseAl}ednp3 selSojous] ua JaIsew

©DLUOJID3)] eLISIUSSU| Sp B)aNds] J03dall(

eLIRDZIA URIN( LUURAOLD) JBISO

AS'Npa°gpn®zaulllew uosiau

©D1U0J}D31] UD 0J31USSU|

seAljednp3 sei§ojouda] us Jajsew

eAL}RONP] e150)0Ud3|

A uoloes1IsaAu| oap ojusweltedsq Jopeulploo)

ZaullJew UoS|aN

AS'Npa*qpn®e.iang-sasiow

©151014303)3 0.JaLuasu|

©DL1309)7 eLISIUSSU| Sp B)aNds] J03dall(]

©J13N09) 031970y SISIOW

AS*NPa°qpPN®zawos oldLinew

©151014303)3 0Jatuasu|

111D ‘ed180jouda] aseg op esaudw3 Joldaulg

Z3WO5 OpueQ OldLINeY

AS"Npa°qpn®zapua

150109 U3 OpeIdUddL]

©d1305epad

uoldew.loq A uoLdes1IsaAu| Sp 0IN1LISU| 403d3lld

ZOpudW oLiew

AS*Npa*qpn®eusdnze so)ied

0dlURDaW 0JaLUBU|

©DLURDAW BLISIUSSUL 3P B)aNdsT 103123llg

ZaARY)D ZaUl}JeW OLIew

AS"NPa°qpPN®saloyy

euedlisweoul}er eLjosoll4 us 10120(Q

sapepluewny A seldual) ap peljnoe ouedsq

‘W $91014 03JaquinH Isor

AS*Npa*qpn®snwa)f

Jew.o4 es1singul] us J103do(q

uoLdeS1ISOAU| Sp Ojusweltedaq 10323llq

snwo ‘3 9sJor

Wwo> ooyeA®uLqgalizuiay

S15910.d A S1S9140 US 0JaLuasu|

S1S210.d

A SIs9}IQ 9p ojuaweliedaq opetsaju| 0luadx3

ulqgal zulaH

AS"NPa°qpPN®Luua4s 10309y

eLIOISIH U3 OpelouadL

Jesjua) edajonqlg J03dai1q

lUUJ9 J0II9H

Wwo02°00YeA®WOSU05.19})

GRILENY

05320V 0123A0.d 21UISISY

Z3)eZUOD OpURUID4

AS'Npa*qpn®zautey

215101130319 0.4aLuasu|

0d130eplg odinb3 ap

ojo.iesag ap ojuaweliedsq J9p JOpRULPI00)

S3JeALQ Z3ULeT ISO[ 0DLISPaS

AS'NPa°gpn®0due|q LD

©ISI0LI10919 0JaLuasu|

©DL1309)9 BLISIUSSU| Sp ©)aNds] “JeniL) J0S3)0.1d

0dUE|g "V ¥oU3

AS‘Npa°*gpn®eusadnze so)led

215101130319 0.4aLuasu|

©DL1309)9 BLISIUSSU| Sp ©)aNds] “JeniL) J0S2)0.1d

euadnzy soje)

AS"Npa‘gpn®oueLiose

]B1D0S UOIDRSIISaAU| U J23ISew

opeJ3isod ap seweugoud ap euoidailqg

0OURLIOS eLIRW RUY

adan m@.ho_umm_umwz..__ 9p 0OL10}29ll(J




Pecl. 1 T BT - ar

www.udb.edu.sv y -
Universidad Don Bosco

el r
_ A R fm

¢‘ ¥




